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4. TEKTONIKA

Skumany region zobrazeny na geologickej mape zabera takmer celé¢ uzemie
Podunajskej roviny. Jej zostavajuce Casti na s. okraji zobrazuje Geologickd mapa
Podunajskej nizZiny-Trnavskej pahorkatiny (Maglay et al., 2006), na sv. okraji
Geologicka mapa Podunajskej niziny-Nitrianskej pahorkatiny (Pristas et al., 2000)
ana v. okraji Geologicka mapa jv. ¢asti Podunajskej niziny (Vaskovsky a Halouz-
ka, 1976). Region je situovany v z. az centralnej casti vnutrohorskej depresie,
nazyvanej na tzemi Slovenskej republiky geografickym terminom Podunajska ni-
zina a na susednom uzemi Mad’arska terminom Mala Uhorska nizina. Podunajskt
nizinu ako geomorfologicky celok na SZ, S az SV tektonicky ohranicuji jadrové
pohoria Malé Karpaty, Povazsky Inovec a Tribe¢, na SV az V stredoslovenské
neovulkanity s pokracovanim na izemie Mad’arska do neovulkanitov pohoria
Borzsony, z JV tektonické komplexy Mad’arského stredohoria (Pilisské vrchy
a Bakonsky les) ana Z az SZ Vychodné Alpy a Litavské pohorie (Vass et al., 1988,
1990). Geologicky tuto strukturu reprezentuje slovenska cast’ Dunajskej panvy,
vyplnena dominantne mladotretohornymi a kvartérnymi ulozeninami. V central-
nej Casti dosahuju dovedna hrabku az 8 000 m, pricom hribka kvartérnych uloze-
nin v okoli Gab¢ikova je az do 500 m (Senes, 1960, 1962; Kilényi a Sefara, 1989;
Sefara a Kova¢ in Sujan et al., 1996).

Severozapadnu hranicu regionu tvori pohorie Malé Karpaty, z ktorého na zo-
brazené izemie zasahuje len tizke okrajové pasmo. Krystalinikum bratislavského
masivu je vyrazne tektonicky porusené a v skimanom pril'ahlom pasme badat’
mieru porusenia narastajucu smerom na juh. V horninovych vychodoch je mozné
Casto pozorovat’ neprehladnu siet’ nepravidelnych krehkych porich, ktoré masku-
ju starsie Struktirne prvky. Nositel'om najstarSicho Struktirneho zaznamu je rulo-
vy (lokdlne amfiboliticky) substrat. Jeho deformacné Struktary vyjadruje zakladna
metamorfna foliacia, pripadne vrasovo-strizné prepracovanie, ktoré mozno sto-
toziovat’ s texturnymi znakmi migmatitizacie. Dominujuce metamorfné Struktiry
maju v skimanom pasme smer zhruba V — Z (od 70 — 250° do 120 — 300°). Ukla-
naju sa zvycajne v strednych az strmych tklonoch na J. Tato hercynska meta-
morfna stavba bola v mnohych pripadoch injektovana granitoidnymi horninami,
spravidla leukokratnymi typmi granitov. Va¢§inou sa prispdsobuju struktirnemu
planu metamorfného substratu. Vyjadruje to zakladna odlu¢nost’ zulovych platni,
zriedkavo biotitové sliry alebo duktilna deformacna §truktara granitoidov. Predal-
pinsku horninovu sukcesiu zavrsuju zily pegmatitov a aplitov pretinajuce uz stuh-
nuté zakladné granitoidy bratislavského masivu. Priebeh tychto zil sa v hrubych
¢rtach tiez pohybuje v smere V—-Z a SV - JZ.

Za nasledny, pomerne rozsireny deformaény proces povazujeme alpinsku
(kriedovtl) sekundarnu bridli¢natost’, ktora je viac Citatelna v granitoch a pegma-
titoch. Struktirne sa prejavuje najmi vo forme nepravidelnej, plytko uklonenej
kataklastickej az mylonitickej (s¢asti blastomylonitickej) bridli¢natosti. Tieto de-
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formécie sleduji predovsetkym uvedené starSie smery, no len s miernymi juznymi
uklonmi. Nezriedka sa plytko uklanaju aj vychodnym alebo sz. smerom. Dany
deformacny proces mozno najskor stotozinovat’ so Struktiirnymi prejavmi spojeny-
mi s presunom tzv. bratislavského prikrovu.

Splet’ rozmanitych puklinovych porich povazujeme za gradualne prejavy
neoalpinskej tektoniky. Mozno ich Studovat’ napr. na vykopovych pracach na
Bratislavskom hrade (obr. 4.1a, b). V mikromierke deforméciu granitov pozdiz
takychto porach mozno zvédcsa oznacovat’ ako tzv. kakiritizaciu, pricom obcas
sa objavuju aj uzke mylonitické pasy. Rozne orientované pukliny maju prevazne
strmy az subvertikalny priebeh. Orientacne skimané hlavné poruchy byvaja zvy-
¢ajne orientované sz.-jv. a s.-j. smerom, ale moézeme pozorovat’ aj pricbeh v smere
SV-JZaV-Z.

Orientacia prvych troch spominanych smerov portch zistena v okrajovej asti
Malych Karpat sa vyrazne premieta v dominujucich tektonickych liniach pred-
neogénneho podlozia slovenskej casti Dunajskej panvy. V Strukturnom plane
zlomovych porach neogénneho veku sa uz neprejavuje dedenie v.-z. smerov v ta-
kej miere ako v predchddzajucich deformacénych procesoch. Vo vykope na ucely
viacetazovych garazi pod Bratislavskym hradom bola v mieste situovania kladiva
na obr. 4.1b zaznamenana mladd mylonitova porucha s nepravidelnym subhori-
zontalnym priebehom pretinajica strmé poruchy. Poukazuje to na relativne mladé
smerné pohyby blokov krystalického masivu.

Geologickym potvrdenim relativne mladej tektonickej aktivity je pritomnost’
sivych vapnitych ilov pravdepodobne vrabel'ského stvrstvia sarmatského veku
(Gstna informéacia) v priamom podlozi deluvidlnych a proluvialnych kvartérnych
sedimentov v spodnej Casti vinohradov v Bratislave-Raci a Bratislave-Krasia-
noch, zistena z plytkého vrtu pre Narodnu dial'niént spolo¢nost’ v miestnej ¢asti
Jurajov dvor. Pritomnost’ tohto suvrstvia pravdepodobne doklada vyrazné nesko-
romiocénne az mladsie eleva¢né pohyby tejto Casti pohoria, prebiehajuce pravde-
podobne pozdiz malokarpatského zlomu.

Malokarpatsky zlom (na tzemi regiénu reprezentovany bolerdazskym zlomom)
ohranicuje hrast Malych Karpat z JV (obr. 4.2). Bol zalozeny v badene, neskor vo
vrchnom miocéne zvyrazneny a obnoveny (Magdolen et al., 1979). Je recentne
seizmicky aktivny (Cepek, 1938). Vicsina autorov povazuje malokarpatsky zlom
za poklesovy, s uklonom na JV, oddel'ujuci Malé Karpaty od neogénu Podunajske;j
panvy (Cambel a Valach, 1956; Janacek, 1971; Fusan et al., 1971).

Zobrazeny regionu je hlavnymi zlomovymi pasmami roz¢leneny na systém
¢iastkovych prepadlin a elevacii (Pospisil et al., 1978; Vass et al., 1988; Elecko et
al., 1998; Bezdk et al., 2004; Nagy et al., 2004; obr. 4.2).

Blatnianska prepadlina. — V severozapadnom cipe zasahuje na Studované
Uzemie najjuznejSia Cast’ blatnianskej prepadliny. Maximum subsidencie dosa-
hovala v obdobi stredného a vrchného badenu. Celkova hriibka neogénnych se-
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dimentov zasahujucich na uzemie dosahuje ca 3 600 m, v regidone je podstatne
mensia.

Inovecka elevacia. — Od blatnianskej priehlbiny ju oddel'uje povazsky zlomo-
vy systém (Mahel’, 1950, 1951; Putis, 1981; Bezak et al., 2004). Na zobrazenom
uzemi by bola zo SZ ohranicend sv. zakoncenim hamuliakovského zlomu a sv.
zakoncenim sladkovicovského zlomu. Kon¢i sa v§ak z juhu na sz. pokracovani sa-
libského zlomu, uz mimo zobrazeného regionu. Hrabka neogénnej sedimentarne;j
vyplne nepresahuje 1 000 m.

Risnovska prepadlina. — Nachadza sa medzi inoveckou a tribec¢skou eleva-
ciou. Zo SZ ju ohranicuje dobrohostsky zlom, ktory je pokracovanim majcichov-
ského zlomu, a z JV velkozaluzsky zlom. V panve sa kon¢i na salibskom zlome.
Maximum subsidencie prebichalo v obdobi badenu a sarmatu. V sarmate sa usadili
v rychlo poklesavajucej prichlbine sladkovodné sedimenty ripnianskeho stivrstvia
dosahujtce hrabku az 1 430 m. Celkova hrubka neogénnych hornin v jej centre
predstavuje subor hruby asi 3 500 m.

Tribe¢ska elevacia. — Od risnovskej prichlbiny je oddelena velkozdluzskym
zlomom. Z IV tribe¢sku elevaciu ohranicuje mojimirovsky zlom. Pohorie Tribe¢ je
ohranicené z jv. strany mojmirovskym zlomom. Geofyzikalny a vrtny prieskum
indikoval jeho pokracovanie jz. smerom do Podunajskej panvy (Fusan et al., 1987;
Elecko et al., 1993).

Zlomy smeru SV — JZ spdsobili v obdobi stredného az vrchného miocénu
poklesavanie Dunajskej panvy a prehlbovanie bazénu jv. smerom. Podobny
charakter ako mojmirovsky zlom ma aj Suriansky zlom. Na JZ ju obmedzuje
dobrovodsky zlom. Dobrovodsky zlom (sensu Elecko et al., 1993) prebicha cez
brezovsku depresiu a pokraduje pozdiZ j. okrajov Povazského Inovca a Tribeca.
Hrast’ Povazského Inovea pozdiz neho postupne poklesava smerom na J a ponéra
sa pod neogén Podunajskej niziny (Fusan et al., 1971). Prejavy tohto zlomu orien-
tovaného v smere SZ — JV je mozné pozorovat’ v obdobi spodného miocénu az do
oblasti Starova.

Tribe&ska elevacia postupne poklesdva na JZ a v oblasti Sale ju pokryvaji
sedimenty neogénu s hriibkou zhruba 3 000 m.

Komjaticka prepadlina. — Na SZ ju ohranicuje tribe¢ska elevacia a na JV
levicka elevacia (ktord do regiénu nezasahuje). Maximalna subsidencnd aktivita
prebiehala v strednom miocéne a panone. Celkova hriibka neogénnych sedimen-
tov pri jej juznom zakonéeni dosahuje okolo 3 500 m.

Gabcikovska prepadlina (depresia). — Tvori centralnu ¢ast’ Podunajskej pan-
vy. Na SV je ohranicena salibskym zlomom, na Z vysokymi kryhami vytvorenymi
podmalokarpatskymi zlomami (na uzemie mapy nezasahuju), hamuliakovskym
a ciferskym zlomom. Na V pokracuje vysokymi kryhami vytvorenymi palkovicov-
skym, hurbanovskym a komarnanskym zlomom. Maximum sedimentacie prebicha-
lo najmé vo vrchnom miocéne a pliocéne.
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Pocas obdobia kvartéru na vécsine skimaného regionu, okrem okrajového
lemu Malych Karpat, kontinudlne pokracovala rozne intenzivna subsidenc¢na akti-
vita s maximalnymi hodnotami poklesu v oblasti Gab¢ikova. Tam sa podla geofy-
zikalnych udajov usadilo do 500 m kvartérnych, prevazne fluvidlnych sedimentov
[Scharek (ed.) et al., 2000].

Podrobnu syntézu udajov a charakteristiku kryhovej stavby Podunajskej
roviny a prilahlého izemia centralnej Casti priehlbiny, ktord je vysledkom naj-
mladsej kvartérnej etapy neotektonického vyvoja, podavaji Pospisil et al. (1978).
Vo svojej praci, vychadzajic z predchadzajucich uvedenych prac a nadvézujuc
na pracu Janacka (1971), uvadzaju, ze identifikdcia kvartérne aktivnych zlomo-
vych linii ¢i Struktarno-tektonickych
blokov a kvantifikdcia najmladsich
neotektonickych pohybov je na izemi
roviny pomerne naro¢na. Vychadzaju
z pozorovania laterdlnej zmeny hrub-
ky piescito-strkovych komplexov od
predpokladaného rozhrania pliocénne;j
a pleistocénnej akumulacie. Udaje
boli ziskané¢ z vyhodnotenia vrtov
a podporené vysledkami geofyzikal-
nych merani vratane seizmickych.
Takto ziskané vysledky sa porovna-
vali s priebehom zistenych starSich
zlomovych linii (do vrchného badenu
vratane). Na identifikdciu najmladsich
poklesov tektonickych blokov boli
pouzité uidaje z ¢asového postupu za-
plav v r. 1965. Zlomové linie aktivne

Obr. 4.1. Vykopova prace v are-
ali Bratislavského hradu svedcia
o multifizovom neoidnom tekto-
nickom poruseni hradného brala:
a) krehké deformacie, prevazujice
poruchové smery xy, b) mlada po-
rucha sprevadzana vyvojom svetlé-
ho tektonického ilu (kladivo).
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v kvartéri, ktoré uvedeni autori zistili, su taktiez vyznacené na tektonickej schéme
(obr. 4.2), ako aj na geologickej mape.

Z geodynamického hl'adiska formovanie Dunajskej panvy prebichalo pocas
dvoch etdp tektonickej aktivity.

Prva etapa (riftové Stadium) sa odohrala v spodnom az strednom miocéne,
druha etapa (postriftové stadium) vo vrchnom miocéne, pliocéne az kvartéri.

Riftové stadium sa vyznacuje vyraznou zlomovou aktivitou na celom tzemi
Dunajskej panvy, zatial' o postriftové stadium sa obmedzuje predovsetkym na
okrajové Casti Dunajskej panvy. V sucasnosti dominuje stabilizacia panvy spojena
s malou tektonickou aktivitou, ktord je nad’alej sustredend do okrajovych casti
Dunajskej panvy.

Tazisko aktivity uvedenych poklesovych zlomovych systémov, z ktorych
mnohé porusuju aj predterciérne podlozie, bolo v obdobi spodného az stredné¢ho
miocénu. Vyska skoku sa pohybuje radovo od desiatok do prvych stoviek metrov.
Je vsak potrebné pocitat’ aj so znacnou mierou kompakcie usadenin podielaju-
cich sa na sedimentarnej vyplni panvy, ktoré v zavislosti od zrnitosti maju v tejto
suvislosti rozdielne prejavy (Strky st malo stlacitel'né, ily mnohonasobne viac)
a na seizmickych profiloch, resp. pri porovnavani profilov hlbokych vrtov mézu
vytvarat’ zdanie existencie zlomovych rozhrani.
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5. GEOLOGICKY A TEKTONICKY VYVOJ
5.1. Predkenozoicky vyvoj

Najstarsiu geologicku jednotku regiénu tvoria staropaleozoické krystalic-
ké bridlice predstavujice metamorfovany plast malokarpatskych granitoidov.
Tieto horninové subory podlahli na rozhrani devonsko-karbonskeho obdobia
nizkostupniovej premene (hercynska regionalna metamorf6za), na ktorti nadvazo-
vala dominujuca metamorfna rekrystalizacia, zapri¢inena prienikmi hercynskych
granitoidnych hornin (ca 350 mil. rokov). Vysoka teplota, ako aj fluidny prinos zo
strany granitoidnych hornin bratislavského masivu zdsadnou mierou prepracovali
staropaleozoické horninové subory (periplutonicka regionalna metamorfoza).

V blizkosti vzajomného kontaktu intrudujtcich granitoidov a nizko metamor-
fovanych fylitov ilovito-pies¢itého protolitu sa sformovali granaticko-biotitické
ruly. V rulach s narastom teploty dochadza k zvacSovaniu blastov biotitu, vyvoju
muskovitovych lupeniov a v sl'udach k tvorbe vlaknitého sillimanitu. Tuto meta-
morfozu stredného az vyssieho stupiia nizkotlakového typu amfibolitovej facie
sprevadza vyvoj biotitickych foliaénych ploch. Vplyvom prenikajicej leukokrat-
nej taveniny a za spoluti¢inkovania duktilného vrasového pretvarania sa v lokali-
zovanych zdénach vyvijali rzne texturne podoby migmatitu.

Syndepozi¢ny bazicky vulkanizmus, nezriedka zmieSany so sedimentarnou
zlozkou, bol metamorfovany do podoby pestrych textirnych aj mineralnych typov
amfibolickych hornin. Nieckedy mozno vybadat’ aj primarne znaky — napr. svetlé
vyrastlice pdvodného plagioklasu, magmatické mineraly alebo pdvodné paskova-
nie bazického tufu az tufitu. Obycajné amfiboly spolu s plagioklasom, titanitom
a pod. spravidla reprezentuji metamorfnu transformaciu bazického magmatic-
kého protolitu. Klasticka, peliticka aj vapnita sedimentarna zlozka sa uplatiuje
vo vyvoji pasikov zloZzenych z kremena, muskovitu alebo diopsidu, klinozoisitu
atd’. V blizkosti hranice regionu su v granitoidnom masive zname uzavreté telesa
amfibolickych dioritov (az gabrodioritov), ktoré maji z nasho pohl'adu primarnu
spojitost’ s bazickymi magmatitmi metamorfovaného plasta.

Zo sirsieho geologického pohl'adu ma horninova napli malokarpatského krys-
talinika eSte d’al$ie osobitosti. Nevyskytuju sa tu produkty kyslého magmatizmu
(ortoruly) predchadzajuce hercynsku granitizdciu ani vysoko metamorfované
paskované vulkanogénne subory (leptinitovo-amfibolitovy komplex), rozsirené
v inych arealoch zapadokarpatského krystalinika. Je pravdepodobné, ze material
derivovany z tohto ,,starSicho* krystalinika predstavuje hlavny sedimentarny zdroj
krystalickych bridlic Malych Karpat, ktory bol spestreny stibeznou podmorskou
vulkanickou ¢innostou. Zlozenie, vek a typ metamorfézy umoziuji povazovat
tieto krystalické bridlice za reprezentanta ,,mladého” (vrchného) krystalinika
v ramci krystalinickych jednotiek Zapadnych Karpat (Kovacik, 2005). Zakladnt
granitoidnti masu buduje dvojsl'udovy az biotiticky granit, lokalne granodiorit.
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Lokalny vyskyt jemnozrnnych biotitickych granodioritov (pdvodne tonali-
tov?) chapeme v zmysle prenikajicej bazickejsej taveniny do kdrového prostredia,
z ktorého sa parcialnou anatexiou vytavuju granity bratislavského masivu. Primar-
ny charakter tychto hornin vSak vac¢Sinou zastiera vzajomné mieSanie granitovych
magiem. Postupujlic od Bratislavy-Race k centru Bratislavy, ¢oraz napadnejsia je
pritomnost’ pegmatitoidného materialu, ¢i uz vo forme leukokratnych pegmati-
toidnych granitov, prekremenenych granitov alebo samotnych hrubomuskovitic-
kych pegmatitov. Niekedy maju vol'né vzajomné vztahy prejavujuce sa tym, ze
niekde jeden typ pozvolna prechadza do druhého a niekde je medzi nimi ostry
kontakt. Pozornost” vzbudzuje napr. priamo ohrani¢enad leukokratna graniticka
tavenina na styku s inym typom granitu alebo migmatitom, ¢o vyjadruje jej prie-
nik do vychladnutého, krehko deformovaného prostredia. Tieto fenomény vcelku
naznacuju komplexny polyfazovy tektonicky aj magmaticky neskorohercynsky
vyvoj, ktory najskor suvisi s diferencialnymi vyzdvihovymi procesmi.

5.2. Kenozoicky vyvoj

5.2.1. Paleogénny a neogénny vyvoj

Na horniny predterciérneho podlozia tvorené veporikom, tatrikom a hronikom,
ktorych vyvoj bol zakonceny ndsunom prikrovov v kriede, sa pocas terciéru usadi-
li morské, brakické a sladkovodné sedimenty spolu so Surianskymi vulkanickymi
horninami.

Roztvaranie Podunajskej panvy v neogéne sa uskutocnilo ako asymetrické
roztahovanie litosféry v dosledku plosne rozsiahlej extenzie vrchnej Casti kory
a spodnokorovej plastovej extenzie mensSiecho plosného rozsahu kontrolovanej
zlomami. Pri jej vyvoji sa uplatnili Styri fazy:

e Stadium pre-riftingu, v obdobi ktorého sa zacali vytvarat sedimentaéné
depocentra pocas skoré¢ho miocénu — v tomto obdobi je vyrazna aktivita
hurbanovského zlomu (Kluéiar et al., 2016; Kovac et al., 2018c¢);

e prva fazariftingu pocas skorého badenu, spojena s rozsiahlym kyslym a an-
dezitovym vulkanizmom — poklesové zlomy smeru SV — JZ mali vplyv na
subsidenciu depocentier v Zeliezovskej prepadline (Lexa a Kone¢ny, 1979;
Konecny et al., 1995; Konecny et al., 2002), mimo zobrazeného regionu;

e druhd a tretia faza riftingu pocas neskorého badenu a sarmatu spojena
s usadzovanim morskych sedimentov v gabc¢ikovskej panve — zlomova
aktivita v depocentrach vykazovala nizku intenzitu subsidencie a poklesu
na zlomoch (Kovag et al., 2018c; Novéakova et al., 2020; Sujan et al., 2021);

e Stvrtd faza riftingu pocas skorého panonu vykazuje pokles rychlosti sub-
sidencie a v sladkovodnom prostredi sa usadzovali prevazne klastické se-
dimenty rie¢nych delt. Zlomy vykazuju vznik diferencialnou kompakciou
(Sujan et al., 2021; Balazs et al., 2018).
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Pociatocné Stadium roztahovania panvy (pre-riftingu) sa uplatiiovalo vel'mi
nerovnomerne. Inicidlna subsidencia prebichala vo vonkaj$ej zone rozt'ahovania
(na s. okraji Podunajskej panvy) intenzivnejsie ako vo vnutornej €asti panvy. Vy-
sledkom inicialnej subsidencie v okrajovych Castiach panvy su synsedimentarne
zlomy, ktorych vyska skokov dosahuje az stovky metrov a maximalna hrabka
synriftovych sedimentov presahuje aj 3 000 m. Naopak, v centralnej Casti (gabci-
kovska priehlbina) v dosledku spodnokérovej plastovej extenzie nastal vyzdvih
sprevadzany vulkanizmom. Hustota zlomov, ako aj vyska ich skokov je tu mensia.
Sedimenty dosahujui hriibku radovo iba stovky metrov.

Pohyb litosférického fragmentu Vnutornych Zapadnych Karpat na SV umoznil
(pri sv.-jz. orientovanej hlavnej kompresnej zlozke paleonapétového pol'a) vytvo-
renie vyraznej striznej zony smeru SV — JZ. V nej sa otvorila nielen Viedenska
panva typu pull-apart, ale aj sz. ¢ast’ Podunajskej panvy (Nemcok et al., 1989;
Vass et al., 1990; Kovag¢ et al., 1993a; Decker et al., 1993, 1994; Fodor, 1995).
Najdolezitejsiu ulohu v tomto obdobi hrali 'avostranné horizontalne posuny v jej
predterciérnom podlozi, orientované v smere SV — JZ. Aktivita tychto zlomov
sposobila otvorenie blatnianskej priehlbiny.

Pocas stredného miocénu sa ukoncila sikma kolizia medzi severoeurdpskou
platformou (Cesky masiv) a z. &astou Karpat (Jiti¢ek, 1979; Csontos et al., 1992).
Pohyb zapadokarpatského litosférického fragmentu ziskal smer na SV, ¢o je do-
kumentované paleonapdtovym polom s hlavnou kompresnou osou orientovanou
v smere SV — JZ (Nemcok et al., 1989; Csontos et al., 1991). Strednomiocénna
extenzia viedla k roz$ireniu centralnej ¢asti Podunajskej panvy a Struktirnemu od-
streSeniu jednotiek hlbokého podlozia na jej z. okraji. Vyvoj a subsidenciu panvy
v jej synriftovom stadiu kontrolovali hlavne listrické dekolementy s uklonom na
JV (Tari et al., 1992; Hrusecky et al., 1996). Smer hlavnej kompresie sa zmenil
zo smeru S — J do smeru SV — JZ (Tanyi a Kovac, 1991; Kovac a Marton, 1998).

V spodnom badene sa uplatnila prva faza riftingu s hlavnou kompresnou zloz-
kou napitia orientovanou v smere S — J (Kovac et al., 1993a; Vass et al., 1993;
Hok et al., 1995). Prejavilo sa to rychlou fazou inicialnej subsidencie pozdiZ sz.-jv.
orientovanych zlomov s pravostrannou zlozkou horizontalneho pohybu, no len
v oblasti Zeliezovskej prichlbiny (Vass et al., 1993), kam more preniklo z novo-
hradskej oblasti. Sikma kolizia Zapadnych Karpat bola po¢as spodného badenu
sprevadzand ich rotaciou proti smeru pohybu hodinovych ruciciek (Tunyi a Ko-
vac, 1991). Vtedy nastalo prerusenie sedimentacie v sz. Casti Podunajskej panvy
(blatnianska a banovska priehlbina).

V spodnom badene boli aktivne vulkanické centra so zvécsa stratovulkanickou
stavbou nachadzajuce sa v oblasti Sale a Surian (Surianske andezity). V neskorsich
etapach geologického vyvoja slovenskej casti Dunajskej panvy boli pochované
mlad$imi neogénnymi sedimentmi.
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Vo vrchnej Casti spodného badenu je nédstup subsidencie dokumentovany z ob-
lasti blatnianskej priehlbiny. Kontrolovali ho l'avostranné horizontalne posuny
vsv.-zjz. smeru a poklesy sv.-jz. smeru, podobne ako vo Viedenskej panve zadiat-
kom sarmatu (Marko et al., 1991; Kovac et al., 1993a).

Este vo vrchnej Casti spodného badenu, a hlavne pocas vrchnobadenskej fazy
synriftového $tadia sa otvorili depocentra v centrdlnej Casti Podunajskej panvy
v extenznom, sz.-jv. orientovanom rezime s poklesmi a listrickymi zlomami smeru
S—1J,SSV —1JJZ a SV —JZ (Pénickova a Dvorakova, 1985; Tari et al., 1992; Vass
et al., 1993; HruSecky et al., 1996).

Formovanie depocentier Podunajskej panvy v strednom miocéne podmienoval
extenzny tektonicky rezim zaoblukového regionu. Na severnom okraji panonskej
oblasti vyvoj depozi¢nych centier slovenskej ¢asti Dunajskej panvy ovplyviovali
poklesové zlomy smeru SV — JZ a l'avostranné horizontalne posuny smeru VSV
—ZJZ. V risnovskej priehlbine zaznamendvame zrychlenie subsidencie v sarmate
a v komjatickej priehlbine az pocas vrchného miocénu.

Pocas druhej a tretej fazy riftingu vo vrchnej ¢asti spodného badenu sa morsky
sedimentacny priestor okrem gabcikovskej priehlbiny rozsiril do vSetkych cCiast-
kovych priehlbin. Vrchnobadenské usadeniny, vyjmuc jv. oblast’ Nitry a okolie
Zlatnej na Ostrove, sa nachadzaju na celom tizemi geologickej mapy. Prostredie
depozicie bolo morské, s postupnym trendom zniZovania salinity a hibky sedi-
mentacného prostredia ku koncu tohto obdobia. V oblasti blatnianskej a risfiovske;j
priehlbiny je vyvinuté spacinské suvrstvie hrubé az 3 000 m.

V komjatickej a zeliezovskej priehlbine morské usadeniny stredného a vrchné-
ho badenu predstavuje pozbianske suvrstvie. V blatnianskej a risnovskej prichlbi-
ne sedimenty vrchného badenu reprezentuje bahonske suvrstvie.

Sedimenty sarmatského veku sa usadili v brakickom, prevazne plytkomorskom
prostredi. Panvovy vyvoj dosahujuci hrabku 300 — 600 m je reprezentovany vrd-
belskym suvrstvim. Okrajové sedimenty (ripnianske suvrstvie) predstavuju delto-
vé sedimenty, no na uzemie geologickej mapy z risiiovskej prichlbiny nezasahuju.

Peliticko-psamitické usadeniny sarmatského veku v centralnej a z. Casti Podu-
najskej panvy dosahujti hriibku len 100 — 400 m. Poukazuje to na spomalenie po-
hybu na poklesovych a listrickych zlomoch smeru SSV — JJZ az SV — JZ v tomto
obdobi alebo na vyklenutie kory nad vystupom astenosférického plasta.

Pre vrchny miocén bol urcujuci posun depocentier vnutrohorskych depresii
na juh. Toto obdobie predstavuje poslednu, Stvrta fazu riftingu vyvoja a charakte-
rizuje ju rozsiahla termalna subsidencia predovsetkym Podunajskej panvy. Podu-
najska panva sa v tomto obdobi vypliala sedimentmi transportovanymi riekami
z vyzdvihujuceho sa alpsko-karpatského orogénu. V plytkovodnom deltovom
a lakustrickom prostredi sa ulozili ily a piesky (ivanské a beladické suvrstvie),
ktoré v centralnej, gabCikovskej priehlbine dosahuji hriibku az 3 500 m (Adam
a Dlabac, 1969; Jiticek a Seifert, 1990). Vrchnomiocénna faza riftingu sa uplatnila
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predovietkym v centralnej a j. Gasti Podunajskej panvy pozdiz hlbokych zlomov
uklanajucich sa na JV (Pogacsas et al., 1996).

Pliocénna extenzna faza s termalnym kolapsom panvy uZ predstavuje etapu
postriftového stadia vyvoja (Royden et al., 1983; Becker, 1993) a zaciatku vyzdvi-
hu zapadokarpatského orogénu a centralnej Casti pandnskej zaoblikovej panvy.
Sladkovodné piescito-ilovité usadeniny panonsko-pliocénneho veku (volkovské
suvrstvie) su zname z celej Podunajskej panvy. V blatnianskej a gabcikovskej
priehlbine je v nadlozi volkovskeho suvrstvia usadené koldarovske suvrstvie.

Zlomové Struktary smeru S — J sa aktivovali poc¢as vrchného miocénu a pliocé-
nu a maju spojitost’ s najmladsou kompresnou zlozkou smeru S — J v Zapadnych
Karpatoch (Csontos, 1995; Hok et al., 1995).

5.2.2. Kvartérny vyvoj

Neotektonické udalosti a procesy, ktoré sa odohrali v obdobi kvartéru az po
recent, kontinualne nadvdzuji na najmladsiu pliocénnu extenznl fazu posledného
tektonicko-sedimentarneho cyklu vyvoja Podunajskej panvy (Kovac a Barath,
1995; Kovac et al., 1997). Zhodne so zaciatkom tohto megacyklu sa zaroven zme-
nili charakteristiky napatového pola, ktoré pretrvavaji az do stcasnosti (Bada,
1999).

Neotektonicky vyvoj slovenskej Casti Dunajskej panvy vratane okrajovych
Struktur zasahujucich do regionu je v kvartéri charakteristicky zlomovou tek-
tonikou a rozcleneny na mnozstvo Struktirno-tektonickych jednotiek (kryh).
Vyznacuju sa hlavne vertikdlnymi a rézne intenzivnymi, prevazne poklesovymi
pohybovymi tendenciami (obr. 4.2).

Tuato primarne zlozita hierarchicka postupnost’ identifikovatel'nych tizemnych
Strukturno-tektonickych jednotiek je mozné rozdelit’ na tri skupiny. Prvil skupinu
tvori stibor kontinualne poklesavajucich negativnych jednotiek gabcikovskej prie-
hlbiny, ktoré na povrchu z geomorfologického hl'adiska zodpovedajii plosnému
rozsahu Podunajskej roviny. Zlomy vnutri tejto ,,zivej panvy* sa generuju a de-
tegujt ako zlomy panvového typu vznikajtce pri jej flexare. Tento prehyb je vy-
sledkom tak teplotnych a hustotnych zmien vo vrchnej ¢asti zemskej kory, ako aj
prebichajiicej kompakcie akumulovanych sedimentov pocas pliocénu a v kvartéri.

Druhti skupinu tvori subor prechodnych, pomalsie (rdzne intenzivne) pokle-
savajucich jednotiek, ktoré sa vsak oproti negativnym jednotkam gabcikovskej
priehlbiny javia ako relativne pozitivne jednotky. Ich geomorfologické prejavy
na povrchu zodpovedaju izemnému rozsahu Podunajskej pahorkatiny, z ktorej do
regionu zasahujt len nepatrné Casti Trnavskej pahorkatiny a Nitrianskej pahorka-
tiny.

Tretiu skupinu tvoria vyrazne pozitivne jednotky zapadokarpatského orogénu,
z ktorych na zobrazené uzemie zasahuje len uzky okrajovy lem Malych Karpat.
Tato trojclennost’ Strukturalizdcie odraza zakladnt kvartérnu tektogenézu tuze-
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mia, ktord v podstatnej miere priamo ovplyviiuje charakter geologického vyvoja
kvartérneho synsedimentarneho priestoru a s tym suvisiaceho vyvoja reliéfu na
povrchu jednotlivych Struktarno-tektonickych foriem.

Na rozdiel od okrajovych Casti panvy, na vac¢Sine izemia zobrazené¢ho na mape
teda pozorujeme priebezny subsidencny charakter tektonického vyvoja od pliocé-
nu po sucasnost’. Najmé v gabcikovskej priehlbine sa to prejavilo kontinudlnym
superpozi¢nym vyvojom kvartérnej fluvialno-limnickej, no hlavne fluvialnej se-
dimentacie.

V okrajovych Castiach panvy pozorujeme vyraznejsie vyskové rozdiely, zv1ast
zretel'ne na salibskom a malodunajskom zlome (obr. 4.2). Tato skuto¢nost’ potvr-
dzuje dynamiku vyvoja depresie, pre ktora je charakteristické postupné vt'aho-
vanie periférnych ¢asti pozdiZ uz spominanych zlomovych linii. Tym dochadza
k jej postupnému rozsirovaniu a omladzovaniu. V tomto smere badat’ aj vekova
postupnost’ vzniku zlomov pocas ich postupnej, mladsej az recentnej (seizmickej)
aktivity. Os gabc¢ikovskej priehlbiny zodpoveda terajSiemu toku Dunaja. Slo-
venska Cast’ centralnej depresie ma plynulé pokracovanie do Mad’arskej niziny
(Kisalfold), ktora je priblizne jej symetrickym obrazom (mimo uzemia mapy;
Pristas in Scharek et al., 2000; Halouzka in Schiffer, 1998).

Podl'a Janacka (1967, 1969), ako aj vlastného vyhodnotenia vrtov a geofyzikal-
nych profilov mozno predpokladat’, ze medzi findlnou pliocénnou sedimentaciou
ulozenin kolarovského suvrstvia (na okrajoch prichlbiny aj volkovského suvrstvia)
a bezprostredne mladsimi bazalnymi fluvidlnymi ulozeninami piescitych Strkov
spodného pleistocénu, ktoré Janacek (1. c.) oznacuje ako spodny komplex dunaj-
skej Strkovej formdcie, je v oblasti gab¢ikovskej prichlbiny vyrazna diskordancia.
V zmysle Michalika et al. (2007) sa prejavuje diskontinuitou v sedimentécii, teda
stratigrafickym hidtom, iniciovanym vtedajsimi tektonicko-sedimentarnymi a kli-
matickymi pomermi. Predpokladame, Ze na rozhrani pliocénu a pleistocénu bol
povrch Studovaného uzemia viacnasobne subaericky exponovany, tvoriaci fluvi-
alnu rovinu.

Pri pokracujucej, lateralne nerovnomernej subsidencii gab¢ikovskej priehlbiny
sa v spodnom pleistocéne v zavislosti od intenzity poklesu jednotlivych Struktar-
no-tektonickych blokov usadilo fluvialne (na baze miestami aj fluvialno-limnické)
piescito-Strkovité suvrstvie uvedeného spodného komplexu dunajskej strkovej
formacie. Hrubka spodného komplexu dosahuje v centre priehlbiny 200 — 250 m,
¢o zodpoveda hodnote poklesu tejto Casti pocas spodného pleistocénu. Hrubka
suvrstvia spodného komplexu sa smerom k okrajom panvy zmenSuje, az sa su-
vrstvie postupne vyklinuje, resp. v nasledujicom slede vyvoja panvy boli jeho
okrajové ¢leny erodované a nahradené mlad$imi fluvidlnymi suvrstviami (Pristas
in Tkacova et al., 1996).

V nadlozi piescitych Strkov spodného komplexu sa vyvinula intraformaéna
peliticka vrstva velkych plosnych rozmerov hruba 9 — 30 m, pozostavajuca z pies-
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¢itych ilov s prechodmi do siltovitych ilov a siltov. Tato interglacialna, klimaticky
podmienena vrstva predstavuje rozhranie medzi fluvialnou sedimentaciou spodné-
ho a stredného pleistocénu.

V pokracujicom synsedimentdrnom poklese centralnej €asti panvy boli pocas
stredného pleistocénu (mindel — riss) do depresnej struktury postupne inkorporo-
vané aj stabilnejsie, resp. menej intenzivne poklesavajuce okrajové Casti. Tym sa
uzemie superpozi¢ného vyvoja kvartérnej akumulacie vyrazne rozsirilo. Fluvialne
sedimenty tohto obdobia, oznatované ako spodna a stredna Cast’ stredného kom-
plexu dunajskej Strkovej série, tvoria bazalnu a strednt Cast’ telies rozsiahlych
naplavovych vejarov ,,vnutrozemskych delt” Dunaja a nasledne aj Vahu. Sedi-
menty pozostavaju z hrubych pieséitych Strkov. Obe delty sa v miestach kontaktu
navzajom striedavo zastupuju. Dominancia vazskeho vejara v strednom pleis-
tocéne v centralnej Casti priehlbiny naznacuje moznost’ aktivacie juznejSej vetvy
vejara Dunaja, teda presunu intenzivnejSieho poklesu panvy zaéiatkom stredného
pleistocénu na J, pripadne aj moznost’ juznejSicho toku Dunaja ako v sucasnosti
(Vaskovsky a Vaskovska, 1977).

Hrabka bazalnej Casti stredného komplexu (mindel) dosahuje v centre depresie
hodnoty medzi 70 — 100 m a hrubka akumulécie stredne;j Casti stredného komplexu
(riss) je zhruba 50 m. Podla vrtnej preskiimanosti sa risskd akumulacia zacina
suvislejsie vyskytovat uz od sz. okraja panvy, kde bol zaznamenany aj inverzny
terasovy vyvoj. V smere na J az JV pokracuje s narastajucou hodnotou az do centra
depresie. V priestore vyssich tektonickych kryh na JV tzemia sa zodpovedajuce
sedimenty na okraji panvy v dosledku postgenetickej fluvialnej erézie bud’ vobec
nevyskytuji, alebo dosahuju len minimalnu hrabku, 2 — 5 m (Pospisil et al., 1978).
Pric¢inou je spomalenie tektonického poklesu panvy v tomto obdobi a v okrajo-
vych Castiach dokonca az na jeho stagnaciu, pricom v niektorych pripadoch boli
erodované aj sedimenty inverzného (terasového) vyvoja na okrajoch gab¢ikovskej
prichlbiny.

Medzi strednou ¢ast'ou a nadloznou vrchnou Cast'ou stredného komplexu ,, du-
najskej Strkovej série” sa vyvinula a zachovala d’alsia intraformacna vrstva ilov,
ilovitych siltov a piescitych siltov. Tato vrstva hruba do 5 m je markerom najmlad-
Sieho rozhrania medzi fluvialnou sedimentaciou stredného a vrchného pleistocénu
(Janacek, 1967, 1969; Vaskovsky a Vaskovska, 1977). Z paleoklimatického hla-
diska ide o sediment primarne zodpovedajuci fluvidlnej akumulacii v interglacial-
nych podmienkach teplejsieho a suchsieho klimatického obdobia (ém).

Vo vrchnom pleistocéne (wiirm) v oblasti gabcikovskej priehlbiny kontinualne
pokracovala fluvialna Strkovo-piescita sedimentacia, ktora dnes tvori najvrchnej-
Siu Cast’ stredného suvrstvia, resp. stredného komplexu dunajskej Strkovej série
(Janacek, 1967, 1969; Vaskovsky a Vaskovska, 1977). V miestach mimo izemia
Podunajskej roviny sa tento komplex oznacuje aj terminom dnovd akumuldacia.
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Vrchna cast stredného komplexu na sz. okraji gabcikovskej panvy v blizkosti
upidtia Malych Karpat dosahuje hribku zhruba 10 — 12 m, na s. okraji pri tekto-
nickom styku s Trnavskou pahorkatinou 18 — 20 m, na sv. okraji pri styku s Nit-
rianskou pahorkatinou od 5 m pri okraji pahorkatiny do ca 18 — 22 m v mieste
sucasného toku Vahu, na v. okraji medzi Novymi Zamkami a Nesvadmi 10 — 18 m
a medzi Martovcami a Komarnom 6 — 10 m. Od uvedenych okrajov smerom do
centra panvy sa hrabka vrchnopleistocénnej akumulacie zvdcsuje pri Bratisla-
ve-Podunajskych Biskupiciach na 15 —18 m a nasledne aj vplyvom poklesovych
zlomov s jv. orientdciou sklonu narasta na hodnoty prevysujuce 60 m. Dalej sme-
rom od centra gabcikovskej priehlbiny na V az JV sa opét’ postupne zmensuje na
25 — 35 m, na systéme protiklonnych poklesovych zlomov klesa na 10 — 12 m
a pri Komarne len na 6 — 8 m. Hribka dnovej akumuldcie Dunaja sa v prelomovom
useku karpatského orogénu pohybuje v hodnotach 4 — 6 m a v korytovom pasme
sa zmensuje len na hodnotu do 1 m. V jej podlozi sa predpokladé aj bezprostred-
ny vystup krystalinika Malych Karpat. Smerom do Podunajskej panvy sa hrabka
dnovej akumulacie v Bratislave ndhle zvac¢suje na uvedenych 10 — 12 (15) m.
Uvedené fakty dokladaju kontinudlny pokles gabcikovskej priehlbiny aj vo vrch-
nom pleistocéne.

Oblasti Podunajskej pahorkatiny su vo vzt'ahu k jednotkam gabéikovskej prie-
hlbiny (Podunajskej roviny) tvorené stiborom relativne pozitivnych tektonickych
kryh (blokov) s roznou intenzitou zdvihu. Kryhy so striedavou, celkove vsak re-
lativne pozitivnou pohybovou tendenciou maju tabulovy charakter s fluvidlnymi
sedimentmi uloZenymi v terasovom slede.

Blok neotektonickych struktar Trnavskej pahorkatiny zasahuje do regionu len
svojou jv. Cast'ou, kde je oproti gab¢ikovskej priehlbine vyrazne zlomovo ohra-
niceny. Na V je to vazsky zlom smeru S — J oddel'ujuci pahorkatinu od z. okraja
Nitrianskej pahorkatiny. Juzna a jv. Cast’ izemia medzi Bernolakovom a Sladko-
vicovom je oddelena od gabcikovskej priehlbiny zlomom s vyskovym rozdielom
dosahujiicim 20 m.

Nitrianska pahorkatina zasahuje na zmapované tizemie len jz. Cast'ou Nitrian-
skej tabule. Jej okrajovy blok je oproti gabcikovskej priehlbine zo vSetkych stran
zlomovo ohrani¢eny, no na rozdiel od bloku Trnavskej pahorkatiny s menej vy-
raznymi vySkovymi rozdielmi. Nitrianska tabul'a ma rozsiahly vyvoj fluvialnych
sedimentov terds Vahu, navzdjom slabo vyskovo diferencovanych, zakrytych
hrubym pokryvom sprasi a v okrajovych Castiach aj presypmi eolickych pieskov.

Holocénna fluvidlna sedimentacia tvori podla Janacka (1967) vrchny kom-
plex dunajskej strkovej série. Stotoznuje sa s nivnou akumulaciou riek. V ram-
ci Podunajskej roviny predstavuje ploSne najrozsiahlejsi dynamicky fluvialny
systém akumulacno-er6znych procesov na tizemi Slovenska. Aj pocas holocénu
(v postglaciali) sa jej priestor vyznacuje velmi intenzivnou morfodynamikou,
pocas ktorej sa toto izemie permanentne morfologicky pretvaralo az do sucasnej
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podoby. Preto sa Podunajska rovina v geografickej terminolégii oznacuje aj ako
»riecna krajina®.

Aluvialne rieky (Dunaj, Maly Dunaj a Vah), t. j. rieky pretekajice regiéonom,
spolu s ich rozvetvujicimi sa, vzdjomne prepojenymi a migrujucimi ramenami (ko-
rytami) s roznym stupniom divocenia a indexom kl'ukatosti vlastnymi sedimentmi,
ako aj sedimentmi susediaceho toku tvoria nesurodé a lateralne neuzavreté sku-
piny riecnych subsystémov. To sa odraza v ich ¢astom viackorytovom podoryse
a prejavuje mimoriadnou zlozitost'ou a castou zmenou facidlneho a zrnitostného
zastupenia sedimentov v laterdlnom smere.
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6. ZHODNOTENIE GEOFYZIKALNYCH UDAJOV

V ramci geologickej ulohy bola v roku 2015 zostavena Mapa geofyzikalnych
indicii a interpretacii regionu Podunajskd rovina, ktora zhodnotila prakticky vSet-
ky doteraz realizované geofyzikdlne merania. Sucasne s tym poskytla ich geolo-
gicko-geofyzikalnu interpretaciu (Kuchari¢ et al., 2015). Nésledne bol zostaveny
subor map geologickych indicif a interpretacii (MGII) (Gluch et al., 2016).

6.1. Geofyzikalna preskiumanost’

Zasadny vyznam pri definovani hlbsej aj plytSej stavby kazdej panvy maja
metody s hlbokym dosahom, predovsetkym gravimetria, magnetometria, seiz-
mika a magnetotelurika. Pri skimani Podunajskej roviny mali vel'ky vyznam aj
geoelektrické merania. Viaceré iné geofyzikalne metody sluzili viac Specidlnym
poziadavkam pri definovani roznych geologickych a loziskovych problémov.

Historia geofyzikalneho prieskumu a vyskumu v slovenskej ¢asti Podunajskej
roviny je vel'mi pestra a obsiahla. Jej podrobné spracovanic mozno najst’ vo via-
cerych spravach (napr. Sefara et al., 1987; Dzuppa et al., 1993; Pagiakova, 2014).

Gravimetria

Gravimetrické merania v slovenskej casti Dunajskej panvy sa zacali v roku
1959 (Blizkovsky a Adam, 1959; Blizkovsky et al., 1960) v mierke 1 : 25 000
a s hustotou merani 3 — 6 bodov/km?. Boli stimulované vyhl'adavanim uhl'ovo-
dikov v panve. Merania celej slovenskej ¢asti Dunajskej panvy boli dokoncené
v priebehu tlohy DANREG (Dzuppa et al., 1993). Hlavnou ulohou gravimetrie
v slovenskej Casti panvy bolo riesenie reliéfu predterciérneho podlozia (napr. Od-
stréil a Paulik, 1966; Sefara, 1980; Sefara et al., 1987; Fusan et al., 1971, 1987)
technikou odkrytych gravimetrickych méap. Hlavnym a Casto rieSenym problémom
bola kolarovské anomalia (napr. Bielik, 1984; Bielik et al., 1986; Sitarova et al.,
1984, 1994). Najlepsi obraz predterciérneho relié¢fu panvy z hl'adiska moznosti
gravimetrie predstavuji prace Sefaru et al. (1987) a Killényiho a Sefaru (1989)
a interpretacie v ramci projektu DANREG (Dzuppa et al., 1993). VSeobecne moz-
no konstatovat’, ze slovenska ¢ast’ Dunajskej panvy je na odkrytej mape charak-
terizovana vyraznym kladnym polom s maximom v centre kolarovskej anomalie.
Na SV, S a SZ pozorujeme rapidne klesanie, pricom v zépadnej Casti sa potvrdila
vyrazna zaporna zéna s nezndmym zdrojom (DZzuppa et al., 1993).

Magnetometria

Prvé mapovanie magnetického pol'a slovenskej ¢asti Dunajskej panvy sa rea-
lizovalo v rokoch 1947 — 1948. Tieto merania spracoval Miiller (1958) do prvej
mapy magnetickych anomalii vertikalnej zlozky geomagnetického pol'a sloven-
skej Casti Dunajskej panvy. DetailnejSie pozemné merania prebehli v rokoch
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1958 — 1961. Tieto merania spracoval Man (1962) do novej mapy izoanomal DZ.
V osemdesiatych rokoch ploSnymi meraniami totalnej intenzity geomagnetické-
ho pola v mierke 1 : 25 000 (4 — 6 bodov/km?) bolo pokryté okolie Bratislavy
(Szalaiova et al., 1988; Kubes et al., 1989) a v severnej a severovychodnej Casti
Dunajskej panvy bol vykonany letecky magnetometricky prieskum (Gnojek a Ja-
nak, 1986).

V roku 1988 sa realizovali profilové merania s cielom overit’ a spresnit’ cha-
rakter pol'a anomalii, uz predtym zistenych plosnou gravimetriou. Tieto merania
mali regionalny charakter s krokom 25 — 50 m (Kubes a Fil'o in Kubes et al.,
1989). Zistené magnetické anomalie boli predmetom interpretacie. Napriklad geo-
magnetické anomalie v Podunajskej nizine interpretovali Gnojek a Kubes v roku
1991.

V roku 2001 boli dokoncené prace na Atlase geofyzikalnych map a profilov,
pri¢om bola zostavena zjednotena magneticka mapa Slovenska. Boli modelované
a interpretované prakticky vSetky vyznamnejsie magnetické anomalie izemia SR,
teda aj Podunajskej roviny (Kubes, 2001).

Tektonicku klasifikaciu magnetickych anomalii v predterciérnych utvaroch
Slovenska vykonali Bezak, Kubes a Fil'o a Kubes s kolektivom v roku 2002.

Radiometria

Preskiimanost’ radiometrickymi metdodami — prirodnd a umela radioaktivita
(leteckd a pozemna gamaspektrometria), emanacny (radonovy) prieskum a ra-
diohydrochemické vzorkovanie podzemnej a povrchovej vody — bola v oblasti
Studovaného uzemia dosiahnuta pri rieSeni viacerych geologickych uloh s réznym
zameranim prieskumnych prac a v réznej mierke.

Letecky gamaspektrometricky prieskum v sz. vybezku skiimaného tzemia
v M 1 : 25 000 sa uskutocnil v roku 1981 (Gnojek a Janak, 1986). V rovnakej
mierke v trochu vi¢Som rozsahu bola oblast’ letecky premerana pri rieSeni geolo-
gickej ulohy Bratislava — Zivotné prostredie, abioticka zlozka (Hricko, 1993) pri
mapovani kontaminacie uzemia radionuklidom "*’Cs.

Pozemnou gamaspektrometriou a radéonovym prieskumom v M 1 : 50 000 bolo
uzemie preskiimané pri rieSeni geologickych tloh Bratislava — Zivotné prostredie,
abioticka zlozka (Hricko, 1993), Subor regiondlnych map geofaktorov zivotného
prostredia regionu modelového vizemia okresu Galanta vratane kontaminacie tize-
mia radionuklidom *’Cs (Bodi8, 1998) a Sitbor regiondlnych map geologickych
faktorov Zivotného prostredia regionu Trnavska pahorkatina (Schwarz, 2004).
Stucastou dvoch poslednych citovanych tiloh bolo aj radiohydrochemické vzor-
kovanie.

V mierkach 1 : 500 000, 1 : 200 000 a 1 : 50 000 bol regién alebo jeho Casti
zhodnoteny pri rieSeni geologickej ulohy Odvodené mapy radénového rizika (Ci-
zek, 1992) a Geologicky informacny systéem — GeolS (Gluch in Kacer, 2014).
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Geoelektrické merania

Prvé geoelektrické prace sa v Dunajskej panve realizovali v rokoch 1960 az
1963, a to v jv. &asti panvy, v oblasti Komarno — Kolarovo — Surany — Hurbano-
vo — Kravany (zhruba 900 km?). Ulohou bolo zmapovat' priebeh neogénu pod
kvartérnymi sedimentmi. Vysledky merania VES su prezentované formou mapy
izohyps Strkopieskového podlozia v mierke 1 : 50 000 (Barta, 1960, 1962, 1963).

V ramci geologického prieskumu pre vodné dielo na Dunaji sa v rokoch 1963
az 1964 uskuto¢nili geofyzikalne merania medzi obcami Vojka — Gabcikovo —
Topolovec (Bérta a Majovsky, 1965¢). Ulohou tohto prieskumu bolo sledovanie
hrabky a odporovych vlastnosti Strkopiescitych sedimentov. V roku 1965 bol vy-
konany geoelektricky prieskum v oblasti jazera Zlaté piesky v Bratislave s cielom
zmapovat Strkopiescity horizont. Vysledky merani VES st vo forme geofyzikal-
no-geologickych rezov (Barta a Majovsky, 1965b).

V roku 1968 sa urobili merania VES na lokalite Bratislava-Petrzalka — Rusov-
ce s cielom urcit’ hrabku kvartérnych ulozenin (Strkov, pieskov, hlin) a zmapovat
priebeh reliéfu predkvartérneho podlozia (t. j. neogénu). Vysledky st v podobe
mapy hriabky Strkopiescitych sedimentov v mierke 1 : 25 000 (Beranek a Majov-
sky, 1968).

V roku 19609 sa realizovali merania VES s podobnym ciel'om na lokalite medzi
Jelkou a Velkymi UTanmi. Vysledky interpretacie su vo forme geofyzikalno-geo-
logickych rezov a vo forme mapy izolinii hribky kvartérnych usadenin. Mapa
je v mierke 1 : 25 000 (Berdnek, 1969). V tom istom roku prebiehali aj vel'mi
rozsiahle geoelektrické merania v oblasti Velkého Zitného ostrova (oblast’ ohrani-
¢end obcami Topol'ovec — Gabcikovo — Dunajska Streda — Jahodna — Trstice — Ko-
larovo — Zlatna na Ostrove — koryto Dunaja). Ulohou bol komplexny regionalny
hydrogeologicky prieskum oblasti s ciefom sledovania hibkového a plogného roz-
Sirenia suvrstvia Strkopiescitych sedimentov, respektive sledovania hranice s ilo-
vitym podlozim. Boli zostrojené mapy izoohm troch geoelektrickych horizontov,
geofyzikalno-geologické rezy a mapa hrubky povrchovej vrstvy a Strkopieskov.
Vsetky vystupy boli v mierke 1 : 50 000. V ramci tohto merania sa na Slovensku
prvykrat realizovali tri parametrické VES s rozstupmi linky AB = 8 000 m a jedna
parametrickd VES (oznacenie S1) s rozstupom 20 000 m na vrte K-2 v sv. oblasti
Kolarova. Zachytila paleozoikum klesajice od vrtu smerom na JZ az nad 5 000 m
(Barta a Majovsky, 1965a; Méjovsky a Tkacova, 1969; Tkacova, 1969).

V roku 1971 prebehli geoelektrické prace v oblasti zapadne od Hamuliakova.
Ich ulohou bolo zmapovat' priebeh tzv. gabcikovskych pieskov, ¢ize vysledovat
priebeh fluvialnych kvartérnych Strkopieséitych sedimentov Dunaja. Vysledky su
zobrazené formou mapy hriubky Strkopiescitych sedimentov v mierke 1 : 10 000
(Méjovsky, 1971).

V roku 1972 sa pomocou VES mapovali litologicko-§truktirne pomery v okoli
Bratislavy do hibky zhruba 30 m kvéli zostaveniu IG mapy v mierke 1 : 25 000.
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Uzemie bolo rozélenené na Bratislavu-sever, Bratislavu-vychod a oblast’ Zahor-
skej Bystrice. Vysledky st zobrazené v geofyzikalno-geologickych rezoch, vo
vertikalnych izoohmickych rezoch a z oblasti Bratislava-sever bola zostrojena
mapa izoohm s AB/2 = 10 m (Schwarz a Valusiakova, 1972).

V roku 1974 sa realizovali mensie akcie na zmapovanie nepriepustného pod-
lozia Strkopieskového horizontu v oblasti infiltraéného kanala Bratislava-Slovnaft
— Lieskové — Rovinka — Miloslavov — TomaSov. Vysledky st vo forme geofyzi-
kalno-geologického rezu v mierke 1 : 25 000/1 : 5 000 (Valusiakova, 1974a). Na
hydrogeologické uéely v oblasti Zitného ostrova (hranica Bratislava-Podunajské
Biskupice — Bernoldkovo — Maly Dunaj — TomaSikovo — Dunajska Streda — Jurova
— Trstena na Ostrove) sa uskuto¢nilo 397 VES s roztiahnutim linky AB = max.
2 000 m. Vysledky st vo forme Siestich geofyzikalno-geologickych rezov v mierke
1:25000/1 : 5000 (Valusiakova, 1974b).

Geofyzikalny prieskum komarnanskej vysokej kryhy geoelektrickymi metoda-
mi v obdobi 1971 — 1977 pomocou VES s dizkou roztiahnutia pradovych elektrod
AB=1000az4000maAB=4000az 6 000 m v oblasti Marcelovej sa uskutocnil
v ramci spresnenia geologickych poznatkov z oblasti. Oblast’ bola vytipovana ako
jedna z najvyznamnej$ich oblasti vhodnych na podchytenie vydatnych zdrojov
termalnej vody (Zbotil et al., 1972, 1977, 1986, Paulovicova et al., 1974).

V rokoch 1974 — 1978 sa uskuto¢nil rozsiahly plytky geoelektricky prieskum
na hydrogeologické uéely v oblasti Zitného ostrova (plocha ohrani¢ena Dunajom,
Malym Dunajom a Vazskym Dunajom — Vahom). Ulohou bolo zistit’ parametre
a vlastnosti povrchovych hlinitych pokryvov a poskytnéit’ iidaje o hibke a priebehu
hladiny podzemnej vody. Geoelektrické merania sa dopliiovali plytkou refrakénou
seizmikou (Janik, 1976, 1978).

V roku 1980 prebiehal hydrogeologicky prieskum Trnavskej pahorkatiny.
Ulohou tychto prac bolo spresnit’ $truktirno-tektonické pomery a sledovat’ litofa-
cialne zmeny do hibky 300 m. Vysledky merania st vo forme geofyzikalno-geo-
logickych rezov v mierke 1 : 25 000/1 : 5 000 (Majovsky, 1981).

Hydrogeologicky prieskum v roku 1981 v oblasti Hurbanova sa zameral na
vyhl'adédvanie vodonosnych struktur. Vysledky st zobrazené formou geofyzikal-
no-geologickych rezov v mierke 1 : 25 000/1 : 1 000 a Strukturno-geologickej
mapy zostavenej podl'a geofyziky v mierke 1 : 25 000 (Komora, 1981).

V ramci ulohy vtedajsiecho GUDS Geologickd mapa iizemia Velkej Bratislavy
sa v rokoch 1985 — 1989 realizovali geofyzikalne prace pod nazvom Geofyzikalny
vyskum vzemia Velkej Bratislavy a okolia. Merania sa urobili v dvoch oblastiach,
vychodnej a zdpadnej. Vychodna Cast’ je ohranicend liniou vymedzenou obcami
Casta — Sladkovi¢ovo — Dunajska Streda — Calovo (Velky Meder) — rieka Dunaj
— Bratislava. Zapadna cast’ je ohrani¢ena liniou Malacky — Kuchyna — Lozor-
no — Stupava — $tatna hranica s Rakaskom. Ulohou bolo spresnit’ styk Malych
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Karpat s Podunajskou nizinou a Zahorskou nizinou a pokusit’ sa o litologicko-pet-
rografické rozélenenie neogénu a kvartéru do hibky 600 — 1 000 m. Vysledky st
interpretované na mapach izoohm pri AB =280 m, 600 m a 1 000 m a geofyzi-
kalno-geologickych rezoch v mierke 1 : 25 000/1 : 10 000 (Tkacova a Majovsky,
1987, 1988, 1989). Geoelektrické merania boli doplnené aj o magnetometriu
a bola zostavena tektonicka mapa hibky zhruba 100 m pod povrchom v mierke
1:25 000 (Barta a Kovacikova, 1988).

V roku 1989 prebiehal geoelektricky prieskum aj v okoli Kral'ovej pri Senci
s cielom posudenia poruchovych (tektonickych) linii. Za urcujtci horizont na po-
sudenie poruchovych zén zvolili pieséito-ilovité suvrstvie. Vysledky merani st vo
forme map izolinii pri AB = 200, 500, 1 000, 1 500, 2 000 a 2 400 m, vo forme
vertikalnych rezov izoohm a mapy hrubky piescito-ilovitych suvrstvi s naznakom
troch vyraznych tektonickych linii v smere S —J az SZ — JV (Pecov, 1989).

Jednym z poslednych projektov zameranych na geofyzikalny prieskum po-
mocou geoelektrickych metdd bol uz spomenuty projekt Podunajsko — DANREG
(Danube Region Environmental Geology Programme DANREG). Bol to velmi
rozsiahly medzinarodny projekt realizovany v rokoch 1991 az 1995, na ktorom
spolupracovali okrem Slovenska aj Mad’arsko a Rakusko. Projekt riesil otazky
vodohospodarskeho rezimu uvedenej oblasti s jej zdsobami podzemnej vody, naj-
vacsimi v strednej Eurodpe, ale aj otazky ochrany Zivotného prostredia. Za zvlast
dolezitt sa povazovala otazka existencie vodného diela Gabcikovo — Nagyma-
ros. Rozdielne hodnotenie environmentalnych dosledkov vystavby poukdzalo na
dalsie otazky tykajice sa sucasnych a budtcich environmentalnych problémov
v uvedenom regione. Z geoelektrickych prac bola v oblasti cielene zvolena me-
toda VES, pretoze interpretaciou jej merani je mozné urcit’ poziciu jednotlivych
geoelektrickych horizontov (litologickych druhov sedimentov) vo vertikalnych
geofyzikalno-geologickych rezoch znazoriujucich struktirno-tektonick stavbu
a tiez aj stratigrafiu Studovaného uzemia. Ked’ze pokrytie tizemia informéciami
z VES nebolo dostacujlice, pristipilo sa na dodatoéné meranie izemia v oblasti
Gabéikovo — Dunajské Streda — Komarno, v oblasti Senec — Sered’ — Sal'a — Nové
Zamky — Dunajska Streda a v oblasti Komarno — Nové Zamky — Svodin — Moca.
Hlavnym vysledkom interpretacie geoelektrickych merani je mapa hribky kvar-
téru v mierke 1 : 100 000, mapy hriibky panonu az pliocénu v mierke 1 : 200 000
a mapy rezistivity pri AB = 200 a 600 m (Dzuppa et al., 1993; Tka¢ a Tkacova,
1994; Tkacova et al., 1996).

V ramci geologickej Glohy Atlas geofyzikalnych mdp a profilov boli komplex-
nejsie spracované merania VES s AB =2 000 az 4 000 m. Vytvorena databanka ob-
sahuje zakladné udaje o VES, tzv. metadata (oznacenie VES, stradnice, rozstupy
elektrod) z kazdej sondy. Tato databaza neobsahuje merant ani interpretovanu re-
zistivitu a podklady teda nie je mozné vyuzit’ na d’aliu reinterpretaciu. Vysledky
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projektu boli vyhodnotené na mapach izoohm zdanlivého merného odporu v troch
hibkovych arovniach — AB = 600, 1 200 a 2 000 m (Kubes et al., 2001).

Posledny projekt orientovany na geoelektrické merania sa skoncil v roku 2008.
Bol zrealizovany v ramci tvorby geofyzikalneho archivu, registra a databanky
geofyzikalnych udajov, pricom bola vytvorena databanka geofyzikalnych merani
VES (Gluch et al., 2003). Do tejto tlohy bol zapracovany aj projekt GEOMIND.
Jeho ciel'om bolo zostavit’ medzinarodnu databanku metadat, kam boli zahrnuté
sondy VES AB = 200 az 6 000 m, spracované pri rieSeni spomenutého projektu
(Gluch et al., 2008).

Pravdepodobne poslednou pracou zahfhajucou podstatni ¢ast' Podunajskej
roviny je dizertaéna praca Geoelektricke merania v strednej casti dunajskej pan-
vy: problémy interpreticie a ich geologicko-geofyzikdlna interpretacia (Pasia-
kova, 2014). Autorka v nej sumarizovala skusenosti predchadzajicich riesitel'ov
geoelektrickych merani v regione Podunajskej niziny.

Magnetotelurika

Magnetotelurika ako pomerne mlada geofyzikalna metéda bola v Dunajskej
panve Uspesne pouzitd na mad’arskej aj slovenskej strane. Vysledky magnetotelu-
rickych merani spracovali Varga et al. in Dzuppa et al. (1993). V ramci vyskumu
Malej uhorskej niziny (ELGI Budapest) a spoloéného mad’arsko-slovenského
projektu DANREG bola magnetotelurika vyuzita na profilové mapovanie rabskej
linie a vztahov veporika k Transdunajskému stredohoriu (blok Pelsé) v hibke.
Komplexna mapova a profilova dokumentacia je zhrnuta v sprave za geofyzikal-
nu Cast’ projektu DANREG (Dzuppa, 1993).

Hlboké seizmické sondovanie

Uzemim slovenskej ¢asti Dunajskej panvy prechadza niekol’ko profilov s po-
merne hlbokou registraciou (ca 10 — 12 sekind). Najznamejsim z nich je medzi-
narodny profil ¢. VI v smere SZ —JV, ktorym sa ako prvym v priestore slovenske;j
Zasti Dunajskej panvy zistila vysoké Grovein Moho-diskontinuity v hibke okolo
27 km. Prvy pokus o stanovenie rychlostného rezu na lom poukazal na zoénu
znizenej rychlosti v hibke ca 12 — 20 km. Dal3imi refrakénymi profilmi veelku
s kvalitnymi zdznamami su profil KI/80 veduci z Viedenskej panvy do priestoru
Komarna a profil 7R/88, ktory prebieha podstatne severnejsie v smere SZ —JV od
bradlového pasma cez severnu ¢ast Dunajskej panvy az k §trovskému paleogénu.
Tieto merania boli vyuzité predovsetkym na stanovenie rychlostnych pomerov vo
vrchnej Casti kory (do 15 —20 km).

Relativne kvalitny seizmicky zaznam do hlbsich Casti litosféry (ca 12 sekund)
je v slovenskej ¢asti Dunajskej panvy len na profile 3T (Tomek et al., 1987)
a zohrava neocenitel'né sluzby pri interpretacii hlbinnej stavby. Niektor¢ iné profi-
ly hlbinného seizmického sondovania (napr. F-67, 100R atd’.) st z pohl'adu auto-
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rov tejto prace prili§ vzdialené, resp. malo informativne. Star§ie merania hlbinne;j
seizmickej sondaze boli komplexne spracované v sprave Sefaru et al. (1987a, b).

Reflexna seizmika

Seizmické prace v slovenskej Casti Dunajskej panvy prebiehali v roznych eta-
pach, s rozdielnym meranim a v roznej kvalite. Prace reflexnej seizmiky v panve
mdbzeme rozdelit’ na tri etapy. Prva etapa sa realizovala jednoduchym prekrytim
(tzv. ploskova seizmika) v 50. rokoch minulého storocia a pokryla vel'ku Cast’ slo-
venskej ¢asti panvy (zhruba 7 000 km?). Jej t¢innost’ a tym aj vypovedna hodnota
je viak nizka. Pouzitelné vysledky poskytla len do hibky okolo 2 500 m, pri¢om
technologické moznosti tejto metody nedovol'uju ¢itat’ z profilov podrobnejsie
Struktirno-geologické javy. Tieto merania su zhodnotené v sprave Dlabaca a Ada-
ma (1959).

Druha etapa bola metodickym prelomom, pretoze sa pristipilo k realizacii
profilov metéodou SRB (spoloény reflexny bod). Tato metodika viac- a mnoho-
nasobnych prekryvov umoznila predovsetkym v centralnej Casti panvy realizovat
niekol’ko regionalnych profilov (roky 1973 — 1983), na ti dobu dobrej kvality.
Z dnesného pohladu vidime, Ze tato etapa seizmiky naSu predstavu o stavbe
slovenskej Casti Dunajskej panvy sice posunula d’alej, ale i€innost’ realizovanej
seizmiky v tejto etape sa straca v hibke, kde sa vyrazne formuje spodna etaZ neo-
génnej vyplne panvy. Tym, ze tato metodika nedovidela v centralnej Casti panvy
hlbsie ako 5 000 — 6 000 m, naznaky spodnej etdze vyplne sa povazovali uz za
predneogénne podloZie panvy. Vyjadrené v &islach, hibka panvy sa odhadovala na
5500 — 6 000 m, resp. trochu viacej. Vysledky tejto etapy seizmiky komplexne
zhfia sprava Gazu et al. (1985). Celkova dizka profilov reflexnej seizmiky v uve-
denej etape (roky 1973 — 1983) je okolo 550 km (v¢itane okrajovych depresii
a zaokrajovych casti panvy).

Tretia etapa seizmiky je konecne etapou, ktora umoznila precitat’ cely neo-
génny profil panvy a dokonca aj plytsiu cast’ neogénneho podlozia (registracia do
6,0 — 7,0 sektind). Tato etapa obsahovala najprv reprocesing seizmickych profilov
z predchadzajtcej etapy (roky 1973 — 1983, registracny Cas 5 sekund) a realiza-
ciu novych (330 km — registracny ¢as 7 sekind), v roku 1992 v centralnej Casti
panvy. Tieto prace financovala firma Maxus Energy Corporation (USA) na ucely
vyhladavacieho prieskumu na ropu a plyn v slovenskej ¢asti Dunajskej panvy.
Reprocesing starSich profilov, ako aj procesing novych vykonala firma Western
Geophysical (USA).

Treba poznamenat, ze nové seizmické profily realizované dynamitovou
technikou (24-nasobné prekrytie) poskytuju ovela lepsie vysledky ako profily
realizované v predchadzajicej etape technikou Vibroseis. Celkova dizka reflex-
noseizmickych profilov (SRB) v slovenskej ¢asti Dunajskej panvy je v sucasnosti
zhruba 880 km. Vysledky interpretacie reprocesovanych seizmickych profilov su
v pracach Hruseckého a Pereszlényiho (1992) a Hruseckého et al. (1993). Vysled-
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ky stibornej interpretacie seizmickych rezov v slovenskej casti Dunajskej panvy
(v¢itane novo realizovanych rezov v rokoch 1992, 1993) uvadzaju Hrusecky et al.
(1994a, b, 1996b).

Seizmokarotazne merania v slovenskej casti Dunajskej panvy sa uskutocnili
na 16 vrtoch. Vacsina z nich vSak lezi v plytsich Castiach panvy. V centralnej Casti
panvy su dva hlbsie vrty — Kralova 1 a Diakovce 1, druhy z nich je premerany
seizmokarotdzou. V rozsiahlej centralnej ¢asti panvy v hibke viac ako 3 000 m sa
preto pri konverzii ¢asovych udajov na hibkové vychadzalo predovietkym z tabu-
liek analyz rychlosti na seizmickych rezoch.

Geotermika

V regione Podunajskej roviny, predovietkym na tzemi Zitného ostrova, je
podla Franka, Remsika a Fendeka (1995) pomerne vysoké koncentracia zdrojov
geotermalnej vody. Viaze sa na strukturu tzv. centralnej depresie Podunajskej pan-
vy, ktorda ma misovit brachysynklinalnu stavbu (Priechodska a Vass, 1986). Tato
Struktara pokryva prakticky cely region Podunajskej roviny. Neogénne sedimenty
v najhlbsej Casti centralnej depresie (gabcikovska depresia) dosahuju hriibku viac
ako 7 000 m. Nadrz geotermalnej vody je zvrchu obmedzena rovinou v hibke asi
1 000 m a zospodu relativne nepriepustnym podlozim — izolatorom (ily). Podlozie
klesa zo vietkych stran do stredu, kde dosahuje hibku 3 400 m. Vyskytuje sa tu
geotermalna voda s teplotou 42 — 92 °C, ktora sa viaze na piesky az pieskovce
daku, pontu a panénu (Franko et al., 1995). Vyuziva sa ako geotermalne zariade-
nia napr. v Dunajskej Strede — vrt DS-1, Cilizskej Radvani — vrt CR-1, Velkom
Mederi (predtym Calovo) — vrt C-1, Hornej Potoni — vrt FGHP-1, Dunajskom
Klatove — vit VDK-15, Topol'nikoch — vrt FGT-1 a pod. Ako zdroje termalnej
vody pre kupaliskd a bazény sa vyuzivaji napr. vrty v Kral'ovej pri Senci — vrt
FGS-1/A, Gabcikove — vt FGGa-1, Komarne — vrt M-3 ¢i Diakovciach — vrt Di-2.

Fyzikalne vlastnosti hornin

Fyzikalne vlastnosti hornin sa zist'ovali v hlbokych vrtoch v slovenskej casti
Dunajskej panvy v ramci roznych geofyzikalnych tloh (napr. Husak, 1977, 1984,
1986; Uhmann, 1959; Uhmann a Dvorakova, 1985; Lizon, 1982; Kral et al., 1985,
1992). Boli stanovené hustotné, magnetické (tab. 6.1) a radioaktivne parametre
a parametre tepelného toku.

Charakter tiaZzového pola

Tiazové pole Podunajskej niziny v zmysle pouzitej objemovej hustoty
2,67 g . cm™® na mape Uplnych Bouguerovych anomalii je charakteristické pre-
vazne zapornymi hodnotami (tab. 6.1). Podl'a Uhmanna a Dvotdkovej (1985) to
zodpoveda charakteru vyplne panvy — 'ahké kvartérne (Strky) a neogénne sekven-
cie (ily a pieskovce).
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Tento pomerne monoténny obraz je na mape uplnych Bouguerovych anomalii
pri objemovej hustote 2,67 g . cm ™ naruseny jednotlivymi pozitivnymi tiaZovymi
objektmi starSieho, predterciérneho komplexu.

Zo severu zasahuju do oblasti kladné hodnoty tatrickych jednotiek jv. okraja
Malych Karpét, jz. vibezky Povazského Inovca, ako aj Tribeca. Podl'a idajov Se-
faru (1987) je maximalna hibka panvy okolo 7 000 m. V oblasti mozno v hrubom
pribliZzeni vy¢lenit’ nasledujuce tiazové inhomogenity:

Tab. 6.1. Magnetické vlastnosti neovulkanickych hornin.

. KAPA . 10%[S]] Ir [nT]

Hornina B2

é § min. max. priemer min. max priemer
Ryolity 271 18,84 | 1923062 | 299682 628 | 966366 | 1127,76
Ryolitove 144 | 31023 | 1317544 | 399910 | 1444 | 234621 | 29956
pyroklastiké
Ryodacity 25 | 176091 | 1539856 | 706751 1884 | 128363 | 241,15
Dacity 10 | 728354 | 1697358 | 1274338 | 296,67 | 359480 | 1372,93
Pyroxenické 1595 89,18 | 74480,80 | 23789,90 18,84 | 61898,19 | 2460,13
andezity
Andezity - 25 | 744306 | 284370 | 1684422 | 145884 | 255960 | 220076

amfibol.-pyrox.

AB - andezity 215 639,30 4778703 | 1674876 10,05 5319,91 | 1307,87

Propylitizované

. 230 0 628,0 100,48 0 251,20 | 11,30
andezity
Pyroklastikap. | 4 5 339,12 | 4483418 | 1030422 18,59 | 2458620 | 86576
andezitov

Bazalt. andezity 22 1.369,04 26 398,61 | 13367,61 405,94 5966,88 | 238527

Bazalty, bazanity 76 2135,20 94137,20 | 30990,54 18,97 | 19123,86 | 5393,64

Pyroklastika 31 1884 | 862621 | 427040 214 | 150105 | 56558
bazalt. bazanitov

Kremity diorit 435 0 43960,00 | 1222088 0 72848 | 242,41
(propylit.)
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Sladkovizovo

pusté
OOrany

SN eNTRNCe TR TeRE AR RINRERRRANGSY

UPLNE BOUGUEROVE ANOMALIE [mGal]
pre diferen¢nd hustotu 2,67 g . cm~

Obr. 6.1. Mapa uplnych Bouguerovych anomalii regionu Podunajskéd nizina-Podunajska
rovina (zostavili Gluch et al., 2016).

e Na SZ tizemia je to vyznievanie kladnej anomalie Malych Karpat, ktora
predstavuje postupné ponaranie tazsich hmot krystalinika (aj jeho obalu)
pod lahkt panvovu vypli. Postupom na JV sa dostavame do blatnianskej
Ciastkovej depresie, Co zodpovedd aj minimalnym hodnotam tiazového
pola.

e Dalej na JV mozno sledovat’ kladnu tiazovii $truktaru zodpovedajiicu ele-
vécii podlozia priblizne v priestore Samorin — Senec — Galanta — Dunajska
Streda. Azimutom (SV) zodpoveda komplexu Povazského Inovca pod
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neogénnou vypliiou smerom na JZ (elevacia Abraham). Za tymto kladnym
objektom je plo$ne najvyraznejsia komjaticka tiazova depresia.
e Priebeh komjatickej depresie je poruseny dominujucou kladnou anomaliou
(tzv. kolarovska anomalia) izometrického tvaru s epicentrom na vychod
od Kolarova. T4 charakterom pol'a nadvdzuje na liniu kladnych hodnot
smerom na SV k Leviciam a na JV ku Koméarnu a Starovu do komaran-
skej vysokej kryhy (panonsky blok, jednotka Pelsd). Severovychodna zona
sa v minulosti interpretovala ako veporsky hlbinny zlom (Fusan, 1981),
sprevadzany aj zvySenym tepelnym tokom. Ide o tzv. netypické tazké
hmoty suprakrustalneho charakteru, ktoré st kvantitativne interpretované
v praci Sutora (1988). Pouzita diferencna hustota zodpoveda hodnotam
3,10 — 3,15 g . cm™, ¢o navodzuje pritomnost’ horninovych komplexov
plasta gabroidného charakteru v hibke od 6 do 19 km. Sti¢asna vizba hl-
binného telesa na priestor poklesnutej centralnej ¢asti panvy dokumentuje
jeho bezprostredny vztah ku vzniku a vyvoju panvy. V poslednom case
bola kolarovska anomalia predmetom kvantitativnej interpretacie, z ktorej
vyplynuli nasledujtice poznatky (obr. 6.1):
— rudivé intruzivne teleso bolo interpretované v hibke medzi 5 — 10, resp.
12 km;
— kladna tiazova anomalia zodpoveda vysokej objemovej hustote zdrojového
objektu (ca 3,0 g . cm ), ktorymi sa prezentuje dominantna ¢ast’ ultrabazic-
kych hornin;
— v danom priestore sa predpoklada aj vyzdvihnutie vrchnej kory do urovne
takmer 12 km;
— juhovychodnejsie leziaca, pomerne vyrazna kladnd anomalia komarnanskej
vysokej kryhy je sposobena t'az§imi horninami predneogénneho podlozia.
Od vlastnej panvy je oddelena markantnym gradientom smeru V — Z, ktory
interpretujeme ako rozhranie medzi panonskym a karpatskym blokom. Pre
uvedenu zoénu je typicky pocetny vyskyt zemetraseni s plytkymi hypocen-
trami (7 — 12, resp. 20 km).
Charakter magnetického pola
Region Podunajskej roviny sa vyznacuje relativne velkym poc¢tom kladnych
magnetickych anomalii. MensSie zastupenie maji zaporné anomalie. Zdroje ano-
malii sa nachadzaju nielen v sedimentarno-vulkanickom komplexe terciéru, ale aj
v predterciérnom podlozi.

Produkty intermediarneho, bazického az ultrabdzického magmatizmu sa na
magnetickych mapach zobrazuju kladnymi alebo zapornymi anomaliami s r6znou
amplitidou a réznym plo§nym rozsahom. Ich u¢inok je odrazom magnetickych
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parametrov, hibky uloZenia a geometrie magneticky aktivnych hornin, resp. hor-
ninovych komplexov.

Pri interpretacii zdrojov anomalii v sedimentarno-vulkanickom komplexe tre-
ba zvazovat’ skutoénost, ze sedimenty bez vulkanickej frakcie a jemnozrnné tufy
a tufity musime vo vécSine pripadov povazovat’ za prakticky nemagnetické alebo
vel'mi nizko magnetické. Tieto komplexy nie s zdrojom magnetickych anomalii.

Zvysené magnetické parametre vykazuju stredno- az hrubozrnné vulkanoklas-
tikd, brekcie, ale hlavne kompaktné vulkanické telesa, ak neboli postihnuté hydro-
termalnymi procesmi.

V podlozi terciéru mézu byt zdrojom anomalii bazickejsie diferenciaty grano-
dioritov (granodiority, diority, tonality), bazické a ultrabazické horniny, amfibolity
a niektoré typy metamorfovanych hornin (napr. svory).

Hlavnym zdrojom kladnych magnetickych anomalii v sedimentarno-vulkanic-
kom komplexe su produkty stredno- az vrchnobadenského vulkanizmu s vac¢Sou
akumulaciou hrubozrnnych vulkanoklastik a lavovych pradov s hribkou viac ako
1,5 km. Ich najviésie rozsirenie predpokladame v okoli Tededikova v hibke okolo
2,5 km a Palarikova v hibke okolo 3 km. Podobny zdroj prisudzujeme aj nevy-
raznej anomalii pri Rusovciach. Andezitovy lavovy prad sa zistil vrtom HGB-1
v intervale 1 027 — 1259 m.

Zaporné anomalie davame do suvisu s reverzne magnetizovanymi vulkanic-
kymi horninami spodnobadenského veku. Vyraznejsie anomalie sa zistili v okoli
Rovinky, TomaSova a v §irSom okoli obce Zlaté Klasy s vrchnym okrajom vulka-
nického komplexu v hibke 2 — 2,5 km. S prejavom spodnobadenskej vulkanickej
aktivity pravdepodobne stvisia aj nevyrazné zaporné anomalie v okoli Topol'nik
a Ciova, ale aj sv. od Sale (Mocenok), kde vulkanické horniny predpokladame
v hibke okolo 2,5 km.

Zdrojom hlbokych anomalii v oblasti juzného Slovenska mozu byt horniny
v krystaliniku tatrika a veporika (bazika, bazickejSie diferenciaty granitoidov,
svory), fragmenty juzného kadoémskeho fundamentu a ultrabazické horniny, ktoré
intrudovali pri riftingu kory najma v terciéri a boli spojené s vystupom lokalnych
astenolitov.

Na pritomnost’ magnetickych hornin v podlozi poukazuje relativne malo vy-
razna kladna anomalia asi 3 km zjz. od Galanty (Cierny Brod). Jej zdrojom je
pravdepodobne bazickejsi diferenciat granitoidov (granodiorit, tonalit) v hibke
okolo 3,5 km (pokrac¢ovanie Struktiry Povazského Inovca). V blizkosti magne-
tického telesa je lokalizovany vrt D-1 (Diakovce) s koneénou hibkou 3 303 m,
ktory nepotvrdil pritomnost’ vulkanickych hornin v strednom a vrchnom badene
a sarmate.
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Plosne najrozsiahlejsia kladna magneticka anomalia s amplitidou do 200 nT sa
zistila v $irSom okoli mesta Gabcikovo, pokracujica aj na mad’arské tizemie. Na
zaklade analyzy magnetického pol'a pozdiz profilu Samorin — Vel'ky Bar — Gabgi-
kovo — Medved'ov — Ci¢ov (Pn-1) je mozné usudzovat’, e vysledna magneticka
anomalia DT je vysledkom anomalnych G¢inkov dvoch geologicky rozdielnych
prostredi. Prvé prostredie tvori centrum anomalnej Struktiry s vrchnym okrajom
(apikélna ¢ast’) v hibke okolo 3,2 km a siaha az do hibky 5,0 — 6,0 km. Druhé pro-
stredie sa nachadza v hibke 5,0 km v oblasti medzi Hornym Barom a Dunajskou
Stredou a v hibke 6,0 km v oblasti Gabéikova. Vysledky interpretacie magnetic-
kych tidajov pomerne dobre kore$ponduju s interpretaciou seizmickych tidajov,
ktoré boli ziskané pozdiz reflexnoseizmického profilu 551/80-83 (Hrusecky in
Vozar a Santavy, 1999).

V uzemi Kralovsky Brod — TeSedikovo interpretujeme magneticky aktivne
horniny podlozia v hibke az 5 km. Zdrojom anomalie st hlavne bazickejsie dife-
renciaty v krystaliniku pohoria Tribe¢. Podobny zdroj prisudzujeme aj anomalii
v okoli Palarikova. Na velkosti amplitidy magnetickych anomalii sa podiel’aju
aj produkty terciérneho vulkanizmu. Nevyrazna, ale plosne rozsiahla magneticka
anomalia koincidujuca s intenzivnou kladnou tiazovou anomaliou v okoli Kola-
rova sa ddva do suvisu s mohutnym telesom gabroamfibolitov (gabrodioritov)
s hornym okrajom v hibke 5,5 km. Struktarnymi vrtmi Kolarovo K-2, K-3 a K-4
sa dokazala absencia vulkanickych hornin vo vyplni panvy.

Charakter pol’a prirodnej radioaktivity

Z hladiska prirodnej radioaktivity je mozné Studované tizemie hodnotit’ ako
oblast’ s nizkou koncentraciou prirodnych radionuklidov (K, eU a ¢Th), a teda
aj uroviou celkovej prirodnej radioaktivity (eUt). Vyplyva to zo skutoénosti, Ze
prakticky cely region je prekryty sedimentmi kvartéru. Vo vSeobecnosti plati, ze
uroven prirodnej radioaktivity v sedimentoch stupa so zvysujicim sa podieclom
ilovitej frakcie, resp. s rastom podielu piescito-Strkovej facie klesa.

Koncentracia draslika K [%]

Koncentracia draslika v regione Podunajskej roviny je nizka a pohybuje sa
v rozmedzi 0,3 — 2,5 %, so strednou hodnotou 1,2 %. Je to mierne pod uroviiou
celoslovenského priemeru K = 1,3 %. Iba lokalne a v malom ploSnom rozsahu
(na SZ regiénu medzi Bratislavou a Svatym Jurom, budovanom granitmi az gra-
nodioritmi Malych Karpat) boli zmapované oblasti, kde koncentracia draslika
prekracuje 2,0 %.

Koncentrdcia ekvivalentného uranu eU [ppm]

Distribucia koncentracie ekvivalentného uranu (eU; ppm) v $tudovanom uze-
mi je monotonna a jeho obsah je v intervale 0,7 — 4,2 ppm, s priemernou hodnotou
2,5 ppm (stredna prirodna radioaktivita). Je to nepatrne menej ako celoslovensky
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priemer, ktory je 2,6 ppm. Lokalne a v plosne malych aredloch — napr. na sv. okraji
regionu (medzi Mocenkom a Palarikovom — sprase a sprasové hliny) — koncentra-
cia eU prekracuje hodnotu 3,0 ppm.

Koncentrdcia ekvivalentného toria eTh [ppm]

Koncentracia eTh je monoténna, nizka a pohybuje sa v rozmedzi
1,4 — 11,4 ppm, so strednou hodnotou 6,7 ppm. Je to uz vyraznejSie pod uroviiou
celoslovenského priemeru, ktory je 7,7 ppm. Lokalne znizenia jeho koncentracie
(napr. v oblasti Ivanka pri Dunaji — Samorin — Cunovo — Bratislava — Vajnory, resp.
v okoli Dunajskej Stredy, kde jeho obsah klesa na menej ako 6,0 ppm), indikuji
aredly zrejme plytko uloZenych fluvidlnych piescitych strkov, resp. fluvidlno-eo-
lickych pieskov. Mierne zvySenia (viac ako 8,0 ppm), napr. juzne od Rusoviec,
resp. na sv. okraji regionu medzi Hajskym az Palarikovom, zodpovedaji aredlom
so zvySenym podielom sprasi.

Celkova prirodna radioaktivita eUt [ur]

V oblasti regionu je celkova prirodna radioaktivita nizka, hodnoty su monotdn-
ne a pohybuju sa v rozmedzi 2,9 — 14,6 ur eUt, so strednou hodnotou eUt = 9,2 ur.
Je to uz vyrazne pod uroviou celoslovenského priemeru eUt = 10,1 ur (Gluch et
al., 2016). Relativne vyrazne sa prejavili granity az granodiority na SZ regiénu
v oblasti medzi Bratislavou a Svétym Jurom, kde eUt > 12 ur. Zvysené hodnoty
(viac ako 10 ur eUt) st indikované aj v sprasiach sz. od Bernolakova a jz. od Ru-
soviec. V sirSom okoli Miloslavova zrejme ide o aredl s vyssim podielom plytko
ulozenych pelitickych sedimentov, tak isto aj v oblasti na sv. hranici regionu medzi
Hajskym a Palarikovom.

Radonové riziko

V hodnotenej oblasti je strednd hodnota objemovej aktivity radonu OAR =
18 kBq . m7, t. j. tesne pod hranicou stredného radénového rizika (20 kBq . m™).
Je to len o nieo menej, ako je celoslovensky priemer (21 kBq . m™).

Stredné radonové riziko bolo zmapované v centralnej az jv. ¢asti regionu.

Vysoké radénové riziko bolo plosne vysledované iba ojedinele, sz. od Vajnor
a sv. od Kalinkova, kde bola namerana aj najvyssia hodnota OAR = 185 kBq . m™.

Radiohydrochemické vzorkovanie

Z vysledkov stanoveni je zrejmé, ze v hodnotenej oblasti su priemerné hodnoty
U, =0,006 mg.1". Je to tesne nad dolnou hranicou mierne zvySenej koncentrécie
(>0,005-<0,020 mg . I'"). Priemerna objemova aktivita (c,) ***Ra (0,055 Bq . 1")
aj Rn (6,3 Bq . I'!) spada do intervalu nizkych hodnét.

Plosna aktivita "'Cs
Interpretacia merani plosnej aktivity radionuklidu *’Cs podava obraz o kon-
taminacii Gzemia tymto umelym radioizotopom, ktory sa do zZivotného prostredia
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dostal po havarii reaktora v ¢ernobyl'skej jadrovej elektrarni. Variabilita vysle-
dovanych aktivit je vysoka a pohybuje sa v rozmedzi 15 — 23 054 Bq . m™2, so
strednou hodnotou 1 763 Bq . m™. Priemerna aktivita *’Cs na celom tizemi Slo-
venska (1 695 Bq . m™?) je nizsia ako v hodnotenom regione. Je to vSak ovplyv-
nené poctom merani, pretoze v Studovanom aredli bola zmerana takmer tretina
z celkového poctu bodov. Nizka kontaminacia bola zachytend na SZ a JV regionu.
Zvysena plosna aktivita bola zaregistrovana v pomerne rozsiahlej oblasti medzi
Galantou — Hornou Potéiou — V1¢anmi a Sal'ou, kde bola v obci Kostty namerana
aj najvyssia hodnota (23 054 Bq . m?).

Vysledky geoelektrickych merani

Zakladnou ulohou spracovania udajov z merani VES bolo urcenie hrubky
kvartérnych sedimentov a kvalitativne roz¢lenenie geoelektrického prostredia.

Vzhl'adom na dostatocne podrobnu geoelektrickt preskimanost’ regionu Po-
dunajskej roviny doplnent o oporné informacie z geologickych vrtov bolo mozné
zostrojit’ mapy zdanlivej rezistivity pri Styroch réznych roztiahnutiach sytnych
elektrod AB/2 = 10 m, 50 m, 100 m a 300 m. Pri spracovani tidajov bola pouzi-
ta databaza informacii o VES z regionu Podunajskej roviny z prace Databanka
geofyzikalnych merani — vertikalne elektrické sondovanie (Gluch, 2008). Z dote-
rajSich geoelektrickych merani v regione Podunajskej roviny vyplyva nasledujuce
odporové ¢lenenie horninového prostredia:

— nizkoodporové prostredie s hodnotami zdanlivého merného odporu do

50 ohmm predstavuju ilovité a ilovito-piesc€ité sedimenty,

— prostredie so strednymi hodnotami zdanlivej rezistivity 50 — 200 ohmm

zodpoveda horninam so §trkovo-piescitym zlozenim,

— vysokoodporové horniny s hodnotami vys§imi ako 200 ohmm predstavuju

hrubozrnné strkové sedimenty, resp. horniny podlozia.

Mapa zdanlivej rezistivity pri AB/2 = 10 m (Gluch et al., 2016). — Tato mapa
najvyraznejSie a s najvac¢sou mierou pravdepodobnosti odraza realitu. Dokumen-
tuje rozmiestnenie Strkovo-piescitej facie kvartérnych sedimentov. Jej tazisko —
vysokoodporové Strkové horniny (viac ako 200 ohmm) — lezi v zapadnej Casti
regionu v zovreti hlavného toku Dunaja a Malého Dunaja. Ide o fluvialne sedi-
menty Dunaja a z litologického hladiska o hrubozrnné strky s pies¢itou vypliou.
Smerom na vychod a juhovychod tato facia postupne prechadza do sedimentov
s vys$sim obsahom jemnejsej piescitej frakcie a klesa aj uroven hodnot zdanlivej
rezistivity. Krajny vychod a severovychod mozno charakterizovat’ ako oblast’
s vyskytom nizkoodporovych ilovito-pieséitych sedimentov, lokalne prerusenych
piescito-§trkovymi horninami.

Mapa hrubky kvartéru (obr. 6.2) (Gluch et al., 2016). — Je vysledkom kvanti-
tativneho spracovania merani VES z tzemia Podunajskej roviny. Mapa, podobne
ako mapa zdanlivej rezistivity, je skonstruovana v mierke 1 : 100 000. Podéava
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obraz o hrubke $trkopiesc¢itych sedimentov, ktorych vyznam spociva predovset-
kym v akumulacii kvalitnej podzemnej vody. Potvrdzuje znamy fakt, ze hrabka
tychto sedimentov sa pohybuje radovo v stovkach metrov, s maximom pri obci
Horny Bar, kde podl'a merani VES dosahuju hrabku viac ako 500 m. Najmensia
hrabka strkopiescitych sedimentov je na SZ v mieste styku s masivom Malych
Karpat a postupne po obvode regionu, kde sedimenty neogénu vystupuju blizsie

k povrchu.
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Obr. 6.2. Mapa hribky kvartéru regionu Podunajska nizina-Podunajska rovina (Zeman in

Gluch et al., 2016).
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Mapa geofyzikdlnych indicii a interpretdacii — MGII (obr. 6.3) (Gluch et al.,
2016). — Pri jej zostavovani boli pouzité archivne informacie, vysledky interpre-
tacii tiazovych, magnetickych, gamaspektrometrickych a geoelektrickych merani
VES a tieto najnovsie vypracované geofyzikalne mapy:

mapa uplnych Bouguerovych anomalii pri redukénej hustote 2,67 kg . dm™
(Gluch et al., 2016),

magneticka mapa (Gluch et al., 2016),

mapa prirodnej a umelej radioaktivity (Gluch et al., 2016), koncentracie
draslika K (%), ekvivalentného uranu eU (ppm) a ekvivalentného toria eTh
(ppm), mapa radonového rizika a mapa plosnej aktivity '*’Cs;

mapy zdanlivej rezistivity pri hibkovej irovni AB/2=10m, AB/2=50m,
AB/2 =100 m, AB/2 =300 m,

mapa hrubky kvartéru (Gluch et al., 2016).

Zostavena Mapa geofyzikdlnych indicii a interpretdcii obsahuje ticto zaklad-
né informacie:

vyrazné linearne tiazové rozhrania,

tiazové anomalie indikujice prevazne elevacné a depresné formy predter-
ciérneho podlozia,

linearne prvky odvodené z magnetickej mapy s charakterom magnetickych
rozhranti,

magnetické anomalie indikujuce magnetické hmoty v predterciérnom pod-
lozi a produkty terciérneho vulkanizmu,

anomalie prirodnej a umelej radioaktivity, najmé referen¢né plochy vo vy-
sokom radoénovom riziku,

anomalie plosnej aktivity *’Cs,

geologicko-prieskumné vrty, geotermalne zariadenia.

Vysledky ostatnych geofyzikalnych metdd pre svoj lokadlny vyznam, resp.
plytky hibkovy dosah nie st na mape geofyzikdlnych indicii a interpretacii
zohl'adnené. Reprocesované seizmické merania nie su v sucasnosti dostupné od-
bornej verejnosti.
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7. HYDROGEOLOGICKE POMERY

Podunajska rovina predstavuje najvyznamnejsi hydrogeologicky region na
Slovensku, ktory sa rozprestiera v Dunajskej panve. Jej vypln tvoria striedajice sa
izolatory (ily, ilovce) a kolektory (piesky, pieskovce a $trky) neogénu a kolektory
kvartéru (Strky a piesky), ktoré majii medzizrnovu priepustnost. Vyznam kolek-
torov kvartéru zvyraznuje skutocnost’, ze na velkej Casti Studované¢ho uzemia
sedimentovali priamo na kolektory neogénu a casto spolu tvoria jeden zvodneny
hydrogeologicky komplex s nejednozna¢nym ohrani¢enim. Zna¢na hrubka sedi-
mentov neogénu (max. 3 000 m) a kvartéru (max. 600 m) tak vytvara podmienky
na vyznamnu akumulaciu podzemnej vody.

Priazniva charakteristika zemia z pohl'adu jeho zvodnenia bola predmetom
zaujmu lokdlnych a regiondlnych hydrogeologickych prac (okolo 3 000 vrtov). Ich
cielom bolo ziskanie podzemnej vody na jej Siroké vyuzitie v spolo¢nosti.

V oblasti Zitného ostrova dosahuju zasoby podzemnej vody vyjadrené hodno-
tou vyuzite'ného mnozstva zhruba 20 400 1 . s™'. Reprezentuje to najvicsie zasoby
na Slovensku a v strednej Eurdpe. Tato cast’ Podunajskej roviny patri medzi naj-
viacsie chranené vodohospodarske oblasti na Slovensku. Priaznivé hydrogeologic-
ké pomery Gizemia sa odrazili aj pri realizacii 6 vodarenskych zdrojov, ktoré patria
medzi najvécsie na Slovensku.

Obeh a rezim podzemnej vody sa v severnej a juznej casti Podunajskej roviny
mierne odliSuje. V severnej Casti uzemia rezim podzemnej vody zavisi od zimnych
zrazkovych thrnov, prietoku a stavu hladin miestnych riek a prestupu podzemnej
vody zo susednych tzemi. V juznej €asti tzemia rezim podzemnej vody zavisi od
prietoku a stavu hladin riek Dunaj, Maly Dunaj a Vah, ich kanalov a ramenne;j
sustavy. Na rezim povrchovej aj podzemnej vody ma vplyv aj prevadzka vodnych
diel (d’alej VD) Gabcikovo a Kral'ova nad Vahom, ktoré vyuzivaju hydroenerge-
ticky, plavebny a rekreacny potencial dvoch najvodnatejsich povrchovych tokov
(Dunaj a Vah) Podunajskej roviny.

Bohatstvo regionu Podunajskej roviny na mineralne vody je obmedzené iba
na oblast’ Svitého Jura, pricom vyznamné akumulacie geotermalnej vody sa na-
chadzaju v sedimentoch neogénu (centralna depresia Podunajskej panvy) a me-
zozoika (komértanska okrajova kryha), ktoré sa ponaraju do hibky presahujiicej
1 000 m. Geotermalny potencial Podunajskej roviny bol overeny prostrednictvom
asi 40 geotermdlnych vrtov.

V Studovanom tzemi sa v zmysle hydrogeologickej rajonizacie Slovenska
(Suba a Mihalik, 1998) nachadzaju nasledujice hydrogeologické rajony (obr. 7.1):

Q048 — Kvartér Vahu v Podunajskej niZine severne od &iary Sal'a — Galanta,
N 049 - Neogén Trnavskej pahorkatiny,
Q050 — Kvartér Trnavskej pahorkatiny,
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Q051 — Kvartér zapadného okraja Podunajskej roviny,

Q052 — Kvartér juhozapadnej Casti Podunajskej roviny,

MG 055 — Krystalinikum a mezozoikum jv. ¢asti Pezinskych Karpat,

NQ 071 — Neogén Nitrianskej pahorkatiny,

Q072 — Kvartér Nitry od mesta Nitra po Nové Zamky,

Q074 — Kvartér medzirieCia Podunajskej roviny.

Dominantnd cast’ izemia lezi v kvartérnych hydrogeologickych rajonoch
Q051,Q052aQ 074.

V Gizemi je mozné vyc¢lenit' hydrogeologicky celok krystalinika, mezozoika,
vulkanického neogénu, sedimentarneho neogénu a kvartéru.

DUNAJSKA
STREDA

Q m hydrogeologicky rajon

-\
Dol
\

hranica Gzemia

0 75 15
S
km 1

Obr. 7.1. Hydrogeologické rajony v tudovanom tizemi (podla Subu a Mihalika, 1998).

Hydraulické parametre jednotlivych hydrogeologickych celkov boli stanovené
najmai na zaklade vyhodnotenia hydrogeologickych prieskumnych vrtov evidova-
nych v archive SGUDS (geofonde).

Hydrogeologicky celok krystalinika

Tento celok vystupuje najméa v uzkom pase od Bratislavy (Krasnany) po Svity
Jur. Budujt ho granitoidy, ruly, migmatity, amfibolity, fylity a bridlice.
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Tektonické prepracovanie podmiefiuje puklinova priepustnost’ kolektora.
Vyznamnejsie su prieéne pukliny a trhliny, ktoré si otvorenejSie, a preto
priepustnejsie.

V granitoidoch Pezinskych Karpat bola pocas predchadzajuceho prieskumu
stanovena stredna hodnota koeficientu prieto¢nosti T =4,3 . 10°m?. s a stredna
hodnota koeficientu filtracie k = 4,8 . 10 m . s ' Hanzel et al., 1999). Zéna zvetra-
vania a pripovrchového rozpojenia siaha do hibky 30 — 50 m pod terénom (d’alej
p. t.). V krystalickych bridliciach boli tieto hodnoty o nie¢o nizsie (T=3,2. 10" m?
.s,k=2,6.10°m.s™"). Zuvedenych udajov je zrejmé, ze ide o horniny s nizkou
prieto¢nost'ou (Hanzel et al., 1999).

Obeh podzemnej vody v granodioritovom masive je obmedzeny. Viaze sa
najmé na zonu zvetrdvania a pripovrchového rozpojenia hornin, a preto vyznam-
nejsia akumulécia podzemnej vody sa tu nevyskytuje. Vydatnost’ pramenov silne
ovplyvituju atmosférické zrazky. Vzhl'adom na silny vplyv zrazok maju pramene
vel’ky rozkyv vydatnosti. Z granitov bratislavského masivu nevyvieraju vyznam-
nejsie pramene. Vydatnost prevazne puklinovych a sutinovo-puklinovych prame-
novje 0,01 - 0,31.s"', ojedinele 0,5—1,0 1. s™'. Priamy prestup podzemnej vody
z Malych Karpat do sedimentov susednej Podunajskej niziny mézu v miestach
s vhodnymi hydraulickymi vlastnostami umoznovat’ naplavové kuzele.

Zakladnym mineralizanym procesom formujucim chemické zloZzenie pod-
zemnej vody krystalinika Malych Karpat je hydrolyticky rozklad rozliénych si-
likatovych mineralov. Tento proces podmienuje vznik chemického zlozenia vody
prevazne typu A,, nevyrazny Ca-Mg-HCO,, s nizkou mineralizaciou v intervale
0,17 - 0,41 g . I, s priemernou hodnotou 0,25 g . I'' (Rapant et al., 1993). Po-
znatky o izotopovom zlozeni podzemnej vody tohto hydrogeologického celku st
neuplné a neuvaddzame ich.

Hydrogeologicky celok mezozoika

Kolektory mezozoika boli overené v juhovychodnej ¢asti mapovaného
{izemia v oblasti Komarna geotermalnym vrtom M-1 (Paga¢ a Cermak, 1976),
geotermalnym vrtom M-3 (Franko a Racicky, 1979) a geotermalnym vrtom FGK-1
(Remsik a Franko, 1978). Vrtmi boli zachytené karbonaty Mad’arského stredohoria
jednotky Pelso od trovne okolo 1 100, resp. 1 700 m p. t. Ide najma o vépence, do-
lomity a dolomitické vapence vrchného triasu az jury, ktoré predstavujii vyznamné
kolektory s puklinovo-krasovou priepustnost'ou. Vydatnost’ vol'ného prelivu bola
na vrtoch zhruba 1,6 — 5,3 1. s™! pri teplote podzemnej vody na tsti vrtu 42 — 64 °C.
Koeficient prieto¢nosti koliSe v intervale T=5,1.105— 2,2 . 10*m?. s,

Geotermalna voda v komarnanskej okrajovej kryhe je pravdepodobne akumu-
lovana v zatvorenej hydrogeotermalnej Strukture, ktora nema infiltracnt a vyve-
rovu oblast. Z chemického hladiska ide o zmieSany typ vody s prevahou zlozky
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Ca-SO, a so zvySenym obsahom Na—Cl a mineralizaciou okolo 2,2 —3,1 g . I'!
(Remsik et al., 1992).

Kantor et al. (1985) uvadzaju v pripade vody z vrtu M-3 8"0 = —12,58 %o.
Voda ma zrazkovy povod a infiltrovala v obdobi s chladnejSou klimou.

Hydrogeologicky celok vulkanického neogénu

Hlavnu vypln celej Podunajskej panvy, ktora ma misovitu brachysynklinalnu
stavbu, tvoria brakické a sladkovodné sedimenty vrchného miocénu a pliocénu.
V ich podlozi sa vyskytuji morské a brakické sedimenty badenu a sarmatu, resp.
pochované vulkanické centra.

NajstarSie neogénne vrstvy spodnobadenského veku — Surianske vulkanity
(andezity) — boli overené geotermalnym vrtom HGB-1 Rusovce v hibke
1 027 — 1 259 m (Bondarenkova, 1977). V ich podlozi bolo overené aj predterciér-
ne podlozie. Ide o paleozoické amfibolity Malych Karpat s polohami kremitého
dioritu a aplitickych rul, zistené vrtom v intervale 1 259 — 1 493 m.

Interval badenskych andezitov bol hydraulicky odskusany otvorenym tisekom
1 100 — 1 124 m. Hydrodynamickou sktskou v r. 1982 sa na vrte zistili nasle-
dujuce hodnoty vydatnosti Q a znizenia s: 0,5 1. s/24,0 m, 0,8 1 . /46,0 m,
1,08 1. s7'/60,0 m. PretoZe o¢akavana poloha vrchnobadenskych klastik nebola
overena vrtom, pre malu vydatnost’ vol'ného prelivu (0,01 1. s'), nizku teplotu
vody (15 — 25,4 °C), hlboku prevadzkovt hladinu, pritomnost’ metanu a H,S
neboli odporucené d’alsie hydrodynamické skusky. Odskusany zvodneny horizont
bol z hl'adiska perspektivy d’al§icho vyuzitia geotermalnej vody zhodnoteny ako
negativny a vrt bol zlikvidovany. Koeficient prieto¢nosti badenského kolektora
zvrtu HGB-1bol T=1,1.10°m?. s a koeficient filtraciek=4,9 . 107 m . s™.
Na zaklade toho bol kolektor zaradeny medzi slabo priepustné.

Z chemického hl'adiska ide o fosilnu morsku vodu typu Na-CI(SO,) s mine-
raliziciou 17 —23 g . I''. Voda méa pomerne vysoky obsah SO,/S (SO,) (16,08 %),
CO, (206,8 mg . I'") a H,S (59,86 mg . I'"), vysoky obsah Na : K = 33,1, SO,
a HCO, a obsahuje aj Br a J (Hanzel et al., 2012). Z tohto hydrogeologického
celku nie st zname tdaje o izotopovom zlozeni vody.

Hydrogeologicky celok sedimentarneho neogénu

Neogénne sedimenty v centralnej gabcikovskej prichlbine dosahujii hribku
3 500 m. Ide prevazne o ily a piesky ulozené v lakustrickom a deltovom prostre-
di. Podzemna voda sedimentarneho neogénu overena hydrogeologickymi vrtmi
sa v Studovanom uzemi viaze na kolektory v rozpéti sarmat — roman. Neogénny
celok vystupuje na povrch v okoli Bernolakova, Chorvatskeho Grobu a Pezinka.

Hydraulické vlastnosti hlbsie ulozenych pieskov az slabo stmelenych
pieskovcov daku, pontu a panénu st zndme z geotermalnych vrtov (s hibkou
okolo 1 000 — 2 500 m) z centralnej depresie Podunajskej panvy. Vo funkcii
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izolatora vystupuju ily. Vydatnost vrtov pri vol'nom prelive sa pohybovala
v rozmedzi 0,3 — 25,0 1 . s (Fendek a Bodis$, 1992). Hodnoty koeficientu prie-
to¢nosti lezia v intervale T=9 . 105 - 2,6 . 103 m? . s's priemernou hodnotou
T=153.10%m?. s!. Priemerné hodnoty koeficientu filtricie boli stanovené na
k=9.107-3.10"°m. s s priemernou hodnotou 6,7 . 10 m . s™'. Skiané useky
tak v priemere predstavuju zvodnence s miernou, resp. strednou prietocnost’'ou.
Z chemickeho hl'adiska ide prevazne o vodu typu Na-HCO, a Na-HCO,~Cl s mi-
neralizaciou v intervale 0,5 — 8,3 g . 1! (Jetel et al., 2012). BliZsie je tento celok
charakterizovany v kapitole o geotermélnej vode.

Plytsie hydrogeologické prieskumné vrty overili piesCité a Strkopiescité polo-
hy sarmatu az romanu, menej daku.

V plytsej Casti neogénu je dokumentovana (Bottlik et al., 2013) voda pocha-
dzajlca zo zrazok chladnejsieho obdobia (6'0 od —12,19 do —13,90 %o, 6°H od
—-89,5 do —101,0 %o).V hlbsich trovniach sa 6'30 pohybuje v Skale od —13,8 %o
(zrdzkova voda chladnejsej klimy) do —1,98 %o (morska voda). Prechodné hodno-
ty 6'30 su doésledkom zmieSavania tychto dvoch typov vody (Kantor et al., 1985;
Michalko, 1998; Franko, 2001). Cas zdrzania (*“C) v pripade vody z jednotlivych
vrtov sa pohybuje od 26 000 do 42 000 rokov (Franko et al., 1994; Franko, 2001).

V severnej Casti Podunajskej roviny boli sarmatské ilovito-piescité polohy
vrabelského suvrstvia zhodnotené v praci Schwartza et al. (2004). Stuvrstvie vy-
stupuje v podlozi kvartérnych sedimentov v izkom pruhu kopirujicom pohorie
Pezinskych Karpat medzi Niznou a Pezinkom. V okoli mestskej Casti Bratisla-
va-Vajnory lezi toto suvrstvie priamo na krystalickom podlozi. Priemerna hodnota
prieto¢nosti bola T=28,70. 10* m? . s\,

Ivanské ilovito-piescité suvrstvie panénu vystupuje na povrch v okoli Pezin-
ka. VAc¢si pocet (viac ako 4) zvodnenych piescitych horizontov sa zistil v oblasti
Vajnory — Slovensky Grob. Na lokalite Chorvatsky Grob bolo stvrstvie overené
v §truktirnom geologickom vrte FGB-1 v urovni 348 — 437 m p. t. a vo vrte G-1
v urovni 240 — 480 m p. t., na lokalite Bratislava-Martanovi¢ova ul. (dnes Pribino-
va ul.) vo vrte Ma-1 v intervale 15 — 196,5 m p. t. Priemerna hodnota koeficientu
prieto¢nosti bola T=6,46 . 10* m? . s\,

Sedimenty beladického suvrstvia (pandn) st tvorené prevazne ilmi s vrstvami
pieskov a lignitov, v okrajovej Casti ich reprezentuju piesky a pieskovce. Na po-
vrch vystupuju v okoli Bernoldkova a Chorvatskeho Grobu. Piesky a pieskovce su
krizovo zvrstvené a nachadzaju sa v nich zavalky ilov (Koutek a Zoubek, 1936,
in Bottlik et al., 2013). Pocet zvodnenych pies¢itych horizontov v oblasti Senec —
Senkvice — Chorvatsky Grob je priemerne 2 az 4. Na zaklade zhodnotenia hydro-
dynamickych skusok bola stanovena priemerna hodnota koeficientu prieto¢nosti
T=5986.10%m?.s".

Volkovské stvrstvie buduju pestré ily, v ktorych st polohy strkov a pieskov,
ojedinele sa vyskytuju aj preplastky a SoSovky lignitu. Juzne od linie Galanta
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— Kajal — Horny Jatov sa stvrstvie ponara pod sedimenty pliocénu (kolarovské
suvrstvie). Pre suvrstvie je typickd medzizrnova priepustnost’ a Casto napéta
hladina podzemnej vody vytvérajuca artézsky horizont. Vo vrchnej casti daku
pribuda pol6h pieskov s vyskytom §trkov. V strednej Casti priehlbiny Strkové
polohy pliocénneho veku chybaju. Tvoria ju nepravidelne sa striedajiice piesky
a ily. Pocet zvodnenych piescitych horizontov v oblasti Senca je vacsinou 2 — 4.
V oblasti Sal'a — Trnovec nad Vahom poéet zvodnenych pieséitych horizontov
je 3 az 5. VAcsi pocet (viac ako 5) zvodnenych pies€itych horizontov sa zistil
v oblasti Novych Zamkov. Pri regionalnom zhodnoteni poloh pieskov tohto su-
vrstvia sa zistila druha najvyssia priemerna hodnota koeficientu prietocnosti, a to
T=1219.10°m?>.s™"

Kolarovskeé suvrstvie pliocénneho veku je najmladsi neogénny hydrogeologic-
ky celok. V ramci komplexu neogénnych panvovych struktir je najpriepustnejsi.
Stvrstvie tvoria sl'udnaté piesky a drobny Strk striedajiici sa so silno pies€itym
sivym, hrdzavym a zelenosivym ilom, ojedinele vapnitym. Hrubka stvrstvia je
100 — 150 m (Vass et al. in Tkacova et al., 1996). Na povrch neogénny hydrogeolo-
gicky podcelok na mapovanom tizemi nevystupuje. Poéet zvodnenych piescitych
a piescito-strkovych horizontov v oblasti Vicany — Komoé¢a — Andovce — Palariko-
vo je vagsinou 2 — 4. V oblasti Sladkovi¢ovo — Cierny Brod — Horné Saliby pocet
zvodnenych piescitych a piescito-Strkovych horizontov je 1 az 2. VAcsi pocet (viac
ako 4) zvodnenych pieséitych horizontov sa zistil v oblasti Galanta — Kajal. Piesky
a Strky kolarovského stvrstvia ulozené v pliocéne maji priemerna prietocnost
T=1,697.10° m?. s ! (Bottlik et al., 2013).

V juznej Gasti Podunajskej roviny boli vrtmi v jv. ¢asti Zitného ostrova (v tze-
mi medzi Ci¢ovom, Okotom a Kolarovom) overené priepustné neogénne pies¢ité
polohy v trovni 19 — 280 m. Podl'a mapy genetickych typov a hribky kvartérnych
sedimentov regionu DANREG 1 : 200 000 tu kvartérna nadlozna vrstva neogénu
dosahuje hrabku 10 — 50 m (Pristas et al., 1998, in Scharek et al., 1998). Hibka
vyhodnocovanych vrtov je 19 — 280 m (v priemere 113 m) a dizka overovanych
usekov dosahuje 2 — 56 m (v priemere 18 m), ¢o je priemerne 18 % z celkovej
hibky vrtu. Z vyhodnotenia poétu pieséitych, resp. Strkopieséitych kolektorov
striedajtcich sa s ilovitymi izolatormi neogénu vyplyva, Ze v najvac¢Som pocte
vrtov sa v ich profile overili jedna az Styri priepustné polohy (44 vrtov) a v 11
vrtoch sa overilo pét’ az desat’ poloh vodonosnych vrstiev.

Na tzemi Zitného ostrova je hydrogeologicky celok neogénu charakterizova-
ny priemernou hodnotou koeficientu prietocnosti T = 6,1 . 10 m? . s! (2. trieda
prieto¢nosti). Priemerna hodnota koeficientu filtracie k je 3,1 . 10* m . s”'. Merna
vydatnost’ vrtov ¢ kolise v intervale 0,02 —21,98 1. s' . m™! (priemerna hodnota ¢
je3,01.s7". m™). Variabilita pricto¢nosti — plo§na nehomogenita zvodneného hor-
ninového prostredia, ktora je charakterizovana hodnotou smerodajnej odchylky
indexu prietoCnosti Y s, (0,72), priraduje tento celok k zna¢ne nehomogénnemu
hydrogeologickému prostrediu s vel'kou variabilitou.
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Na siedmich vrtoch, ktorych hibka bola prevazne vyse 100 m, boli pocas
prieskumnych prac overené artézske horizonty s pozitivnou vytlaénou vyskou, t. j.
na vrtoch boli zaznamenané vol'né prelivy. Ide o vrty HgK-3 Komarno (180 m),
HGL-1 Velky Lél (170 m), HG-Z1 Zlatna na Ostrove (163 m), HVC-2 Stirova
(Okoli¢na na Ostrove) (142,5 m), HGP-2 Komarno (150 m), HP-1 Komarno
(200 m) a S-1 Nova Straz (71 m). Najvyssiu vydatnost’ overil vit HVC-2 Starova
(Sarlayova, 1986). Hibka vrtu bola 142,5 m, filter v irovni 92 — 138,5 m a overend
maximalna vydatnost vrtu 52,63 1. s pri znizeni 2,29 m. Dal3i vysoko produktiv-
ny horizont sa potvrdil vrtom HVK-1 Kameni¢na (Sarlayova, 1986). Hibka vrtu
bola 111,0 m, otvorena Cast’ vrtu v irovni 54 — 110 m a hodnota vydatnosti
31,25 1. s7! pri zniZeni 2,38 m. Vysoko produktivne horizonty boli aj v d’alSich
vrtoch najmi v okoli Kolarova, Zemianskej Olée a Ciova.

V zmysle litologického ¢lenenia neogénu boli porovnané vrty, ktoré vo svo-
jich filtraénych Castiach zachytili len piesky (42 vrtov), piescité strky a piesky
(10 vrtov), resp. iba pies¢ité strky (3 vrty). Porovnanim vypocitanych Statistickych
parametrov sa potvrdila najvyssia priemernd hodnota koeficientu prieto¢nosti
v strkoch (T=2,51.102m?.s™"), nizSia v $trkoch a pieskoch (T=8,43 . 103 m?.s™)
vrtoch overujicich neogénne $trky bola 8,10 1. s™'. m™!, vo vrtoch so $trkmi a pies-
kami 6,85 1. s . m'avo vrtoch overujucich len neogénne piesky 1,71 1.5 . m™!
(Benkova et al., 2005).

Obeh aj rezim podzemnej vody v neogénnych sedimentoch je vzhladom na
litologiu a tektoniku zlozity. Vo vSetkych neogénnych suvrstviach sa striedaju ne-
priepustné polohy ilov s priepustnymi pies¢itymi, pripadne Strkovymi polohami.
Priaznivé podmienky na vznik zvodnenych (artézskych) horizontov sa vytvorili
vo vyvoji miocénu a pliocénu, kde piescité polohy dosahuji hrabku casto aj nie-
kolko metrov. Ich horizontalna a vertikalna distribucia je nerovnomerna, polohy
priepustnych vrstiev sa ¢asto vyklinuji a vytvaraju SoSovkovité polohy. Vyskyt
kolektorov nie je pravidelny a ich prepojenie je komplikované. Vznika tak vyrazna
anizotropia filtraénych vlastnosti vo vertikalnom i horizontalnom smere. Vydat-
nost’ vrtov, ktorymi boli overené neogénne kolektory, je znacne premenliva — od
0,1 az do niekol’ko litrov za sekundu. Realizacia vrtov bola dana potrebou hl'adat
podzemnt vodu vo vicsej hibke pre nedostatoént vydatnost’ alebo nevyhovujiicu
kvalitu vody v kvartérnych sedimentoch.

Z hydrogeochemického hl'adiska podzemnt vodu viazani na neogénne ko-
lektory je mozné charakterizovat’ ako karbonatogénnu vodu vyrazného typu A,
s mineralizaciou v rozpiti zhruba 306,47 — 1 059,7 mg . I'! so strednou hodnotou
530 mg .. I''. V profile neogénnych sedimentov smerom do hibky je mozné sledovat
charakteristicky spojity prechod chemického zlozenia vody od Ca—~(Mg)-HCO,
typu k Na-HCO, typu. Tieto zmeny suvisia so zmenami termodynamickych, oxi-
daéno-redukénych a ¢iastoéne aj hydrodynamickych podmienok obehu. Odhliad-
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nuc od zvySeného obsahu Zeleza (menej aj manganu), podzemna voda s plytkym
obehom v ponte, resp. pandne vacsinou vyhovuje kritéridam normy pre pitnti vodu.
Casty zvyseny obsah amoéniovych iénov a fosfore¢nanov ma zvicsa primarny
povod (biochemicky rozklad organickych latok, resp. rozpustanie akcesorického
apatitu, pritomnych v kolektorovych obzoroch) (Bottlik et al., 2013).

Zrazkovy povod podzemnej vody plytkého sedimentarneho neogénu bol dolo-
zeny na zaklade poznatkov o izotopovom zlozeni H a O. V Sirsej oblasti Galanty,
Sale, Vl¢ian, Palarikova a Novych Zamkov boli vo vzorkéch z vrtov s napitou
hladinou dokumentované hodnoty 3*O od —12,19 do —13,90 %o a 6*H od —89,5 do
—101,0 %o (Bottlik et al., 2013). Podzemn1 vodu s takymto izotopovym zlozenim
nie je mozné odvodzovat’ od sicasnych zrazok. Musela infiltrovat’ po¢as obdobia
s chladnejSou klimou vo vécsej nadmorskej vyske a treba pri nej predpokladat
dlhsi ¢as zdrzania. Pritomnost’ tejto vody v uvedenej oblasti je dosledkom pre-
stupu z blizkych pohori alebo je sprostredkovana paleotokmi. Odlisné izotopové
zlozenie podzemnej vody z artézskeho vrtu pri kostole vo Velkom Bieli (vrt €.
5205860 =-10,27 %0 a 6*H = —74,3 %o) (Bottlik et al., 2013) potvrdzuje pritom-
nost’ podzemnej vody pochadzajicej zo sicasnych miestnych zrazok.

Hydrogeologicky celok kvartéru

Z celkového mnozstva genetickych typov kvartérnych sedimentov maju na
Studovanom uzemi dominantné postavenie fluvialne akumulacie v stratigrafickom
rozpdti od spodného pleistocénu po holocén. Najvacsiu hrabku (az do 500 m)
dosahuju v centralnej Casti Podunajskej panvy v gabc¢ikovskej priehlbine, kde st
deponované v superpozi¢nom vyvoji, na baze s lokdlne zachovanymi prechodny-
mi fluvialno-limnickymi stvrstviami (vrchny pliocén/spodny pleistocén).

Medzi izolatory s nizkou medzizrnovou priepustnost'ou patria polohy kvar-
térnych eolickych sedimentov (sprase). Pre deluvialne, proluvialne a organické
sedimenty je charakteristicka pomerne nizka priepustnost’. Vysoku priepustnost’
maju kvartérne fluvialne sedimenty a antropogénne sedimenty.

Priemernd hodnota koeficientu prietocnosti hlavného fluvidlneho suvrstvia
v severnej Casti Podunajskej roviny bola T = 1,55 . 1072 m? . s7!, vy$8ia v juZnej
Casti roviny v tzemi Zitného ostrova, a to T = 5,45 . 102 m? . s, a najvyssia
v Uzemi pravobreZia Dunaja, T = 8,97 . 102 m? . s\,

V severnej Casti Podunajskej roviny sa nachadza sedem hydrogeologickych
podcelkov. Ide o antropogénne, organické, deluvialne, fluvidlne, eolické a proluvi-
alne sedimenty a fluvialne sedimenty strednych teras.

Antropogénne holocénne sedimenty typu skladok a navazok — zaberaju
v hodnotenom tzemi nepatrnt plochu. Ide o najmladsie kvartérne uloZeniny,
ktoré st produktom l'udskej ¢innosti. Vzhl'adom na réznorody charakter uloze-
ného materidlu je pre ne charakteristickd medzizrnova priepustnost’ s vyraznou
variabilitou a heterogenitou. Na zaklade spracovania filtraénych parametrov pre
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potreby Integrovaného manazmentu krajiny (IMK) (Malik et al., 2007) bola k an-
tropogénnym sedimentom priradena priemerna hodnota koeficientu prieto¢nosti
T=2,62.10"m?.s".

Organické sedimenty — v izemi su zastupené raselinami a humdznymi ra-
Selinovymi hlinami holocénneho veku. Sedimenty slatin a slatinnych raselinisk
sa sformovali v lokdlnych zamokrenych depresiach, pripadne starSich mftvych
ramenach, v nadlozi malo priepustnych az nepriepustnych ilovitych a hlinitych
povodiovych nivnych sedimentov. Organické sedimenty su typické vlastnym Spe-
cifickym systémom cirkulacie podzemnej vody. Naj€astejSie sa viazu na mokrade.
Z hydrogeologického hl'adiska vzhI'adom na malé mnozstvo akumulacie a na kva-
litu podzemnej vody nemaju tieto sedimenty praktické vyuzitie. V severnej Casti
Podunajskej roviny v katastralnom uzemi obce Svéty Jur sa vyskytuje Narodna
prirodné rezervacia Sur. Nachadza sa na tizemi niekdajsicho pleistocénneho ja-
viacerych Strov, ktoré boli vytvorené v neogénnych depresiach. Organické sedi-
menty maju medzizrnovl priepustnost’ a plnia funkciu kolektora. V hodnotenej
oblasti nie su v organogénnych sedimentoch situované ziadne hydrogeologické
vrty. Na zaklade spracovania vysledkov z projektu IMK (Malik et al., 2007) bola
v tomto celku kvalifikovanym odhadom stanovena priemerna hodnota koeficientu
prieto¢nosti T=4,52 . 10*m?.s".

Deluvialne sedimenty — hlinito-ilovité a piescité svahové hliny veku pleistocén
az holocén — vytvaraju suvislejsie plochy v zapadnej ¢asti Studovaného izemia
v podhori Malych Karpat. Skladaju sa z litofacialne nerozliSenych svahovin a sutin
(ide najmai o piescité a ilovité svahové hliny, ronové hliny, piescité hliny s ulom-
kami, jemnozrnné piesky a splachy zo sprasi, hlinito-kamenité a piescito-kame-
nité¢ sedimenty a deluvidlne resedimentované piesky). Sedimenty sa vyznacuju
medzizrnovou priepustnostou. Ich hydrogeologicky charakter je podmieneny
charakterom ich podlozia. Podla vysledkov ulohy IMK (Malik et al., 2007) bola
na zaklade vyhodnotenia vysledkov hydrodynamickych skusok k deluvidlnym
sedimentom priradena hodnota koeficientu prieto¢nosti T=9,71 . 10° m?. s,

Fluvialne sedimenty dnovej akumuldcie v nizkych terasdach vrchného pleistoce-
nu — $trky, piescité Strky a piesky prevazne s pokryvom hlin — zaberaj na uzemi
regionu najrozsiahlejsiu a najucelenejsiu plochu. Prakticky okrem ¢asti Podmalo-
karpatskej pahorkatiny, Trnavskej tabule medzi Velkym Grobom a Pustymi Ulan-
mi a Nitrianskej tabule medzi Moc¢enkom a Jatovom pokryvaju celé ostatné uzemie
Podunajskej roviny a zvy$nych tabulovych Casti pahorkatin. Véacsina sedimentov
tzv. dnovej akumuldcie vsak na povrch nevystupuje v désledku ich pokrytia hlavne
mladsimi, holocénnymi fluvidlnymi ulozeninami (hlinami a pies¢itymi hlinami)
tzv. nivnej, resp. povodiiovej ficie. Cerpacimi skugkami sa testovali prevazne dno-
vé akumulacie v nivach, ktoré st vel'mi vyznamnym kolektorom podzemnej vody
a Casto st v nich situované hydrogeologické vrty. Hodnota koeficientu prieto¢nosti
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T bola stanovena v rozmedzi od 5,03 . 10'm?.s'do 2,12 . 10* m?. s’!, hodnota
geometrického priemeruje T=1,55.102m?. s\

Fluvialne pleistocénne sedimenty strednych teras — piescité Strky a Strky,
miestami s pokryvom sprasi a splachov — zasahuji len nepatrnymi plochami.
V podobe morfologicky vyrazného stupna (hrany) nizsej strednej terasy lemu-
ju takmer cely juzny okraj Trnavskej tabule medzi Vel'kym Grobom a Pustymi
Ulanmi a juhozapadny okraj Nitrianskej tabule medzi Mo¢enkom a Jatovom.
Podzemna voda viazand na $trky a piescité Strky strednych teras sa napaja in-
filtraciou zo zrazok, pripadne skrytymi prestupmi z povrchovych tokov. Hladina
podzemnej vody je preto hlbsie pod terénom a ma variabilnejsi casovy rozkyv, nez
je to v pripade fluvidlnych néplavov. Na sledovanom tizemi sedimenty strednych
teras vykazuju priblizne o jeden rad, t. j. desatnasobne nizSie hodnoty filtra¢nych
parametrov v porovnani s filtracnymi parametrami fluvidlnych sedimentov. Na
zaklade spracovania vysledkov hydrodynamickych skisok bol k fluvidlnym sedi-
mentom strednych teras priradeny koeficient prietocnosti T= 1,104 . 10° m? . s,

Eolické sedimenty — sprase a spraSové hliny pleistocénu — su na Trnavskej
pahorkatine dominujucim pokryvnym utvarom. Vyskytuji sa v severozapadnej
Casti Studovaného izemia. Vzhl'adom na svoj zrnitostny charakter st vel'mi malo
priepustné a maji charakter regionalneho hydrogeologického izolatora. V spra-
Siach je vyvinutad pomerne hruba nenasytena zona, hladina podzemnej vody byva
Zasto vo vicsej hibke. Na zéklade vysledkov prace Schwarza et al. (2004) bola
k tymto sedimentom priradend hodnota T<1.10°m?. s,

Proluvialne sedimenty naplavovych kuzel'ov (hlinité az piescito-hlinité strky)
stratigrafického rozsahu spodny az vrchny pleistocén — na Studovanom uzemi sa
vyvinuli a zachovali najmé pri upati Malych Karpat v pasme ich styku s Podunaj-
skou rovinou a Trnavskou pahorkatinou od Bratislavy-Race cez Svity Jur a Pezi-
nok az po Modru. St vyvinuté aj na rozsiahlych plochach ¢asti Podmalokarpatskej
pahorkatiny medzi Pezinkom, Senkvicami, Chorvatskym Grobom a Slovenskym
Grobom. Casto zasahujii aj na izemie pahorkatiny d’aleko od pohoria, ako aj pod
sprase v zone styku Podmalokarpatskej pahorkatiny s Trnavskou tabul’'ou. Okraje
najrozsiahlejSich kuzelov st pokryté eolickymi sprasami, eolicko-deluvialnymi
sprasovymi hlinami a deluvialnymi splachmi. Proluvialne sedimenty sa vyznacu-
ju medzizrnovou priepustnostou. Ich ddlezitd hydrogeologicka funkcia spociva
v umozneni priameho prestupu vody z horskych oblasti do sedimentov niziny. Po-
vrchové toky na proluvidlnych sedimentoch sa vyznacuji zmensenym prietokom,
pripadne sa Uplne stracaju. Na zaklade regiondlneho hodnotenia hydraulickych
parametrov bol k proluvidlnym sedimentom priradeny koeficient prietocnosti
T=28,494.10*m?.s "' (Bottlik et al., 2013).

V juznej Gasti Podunajskej roviny (v Gizemi Zitného ostrova a pravobreZia
Dunaja) ide z hydrogeologického hl'adiska takmer o rovnorodé zastipenie domi-
nantného kvartérneho kolektora, ktorym su fluvialne sedimenty veku pleistocén
— holocén, piescité strky.
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S cielom posudit’ hlbkovi zavislost hydraulickych parametrov boli vrty roz-
¢lenené do troch skupin podla umiestnenia filtra v intervale do 25,0 m, v intervale
25,0 — 50,0 m a 50,0 — 100,0 m. Vysledkom je zistenie, ze z hl'adiska hydraulic-
kych parametrov v intervale 0,0 — 100,0 m p. t. si minimalne rozdiely v ramci
0-25mp.t, T=1,93.102m?. s, a najvyssia v dolnom intervale 50 — 100 m
p-t, T=241.102m?. s'. V strednom intervale 25 — 50 m je stredna hodnota
T=2,31.102m?.s7.

Plosna zavislost’ hydraulickych parametrov v Studovanom uzemi sa skiimala
v 4 oblastiach — v izemi pravobrezia Dunaja, hornej ¢asti Zitného ostrova, strednej
&asti Zitného ostrova a dolnej Gasti Zitného ostrova. Zitny ostrov bol schematicky
roz¢leneny podla izolinii hrubky kvartéru do 100 m, t. j. na zdpade zhruba liniou
Hamuliakovo — Dunajska Luzna — Zlaté¢ Klasy a na vychode liniou KI"i¢ovec —
Vel’ky Meder (predtym Calovo) — Topolniky.

Porovnanim hydraulickych parametrov bola overena najvyssia priemerna hod-
nota prieto¢nosti v iizemi pravobrezia Dunaja T = 8,97 . 102 m? . s™!, v strednej
Casti Zitného ostrova T = 8,03 . 102 m? . s a v hornej ¢asti Zitného ostrova
stanovena v dolnej Gasti Zitného ostrovana T=1,14.102m?.s".

Najvyssia vydatnost kvartérneho kolektora bola na viacerych lokalitach
overena vrtmi (s priemerom definitivneho vystrojenia vrtu ca 300 — 400 mm):
Bratislava-Mokrad’ — vrt HM-1 (hibka vrtu 64,0 m), pomer ¢erpaného mnoz-
stva O a prislusného znizenia hladiny podzemnej vody s pri hydrodynamickej
skugke Q/s bol 170,0 1. s7/0,7 m; Dunajska Streda — vrt HDS-2 (hibka vrtu
80,0 m), Q/s 209,8 1. s/0,92 m; Samorin — vrt HGS-1 (hibka vrtu 67,0 m),
Q/s 117,0 1 . s7'/0,67 m; Bratislava-Rusovce-Mokrad” — vrt ST-17 (hibka vrtu
77,5 m), Q/s 220,0 1. s/1,95 m; Cunovo — vrt HVZ-50 (hibka vrtu 29,0 m),
Q/s 117,01.s7'/0,58 m; lokality Kvetoslavov, Hviezdoslavov, Baka, Gab¢ikovo,
Bratislava-Podunajské Biskupice a Elidsovee (Novy Zivot) (Benkova et al., 2005).

Rezim podzemnej vody v izemi Podunajskej roviny sa sleduje prostred-
nictvom monitorovacej siete SHMU, ktord pozostava zhruba z 350 sond. Obeh
a rezim podzemnej vody v severnej oblasti Podunajskej roviny zavisi od zimnych
zrazkovych uhrnov, prietoku a stavu hladin riek (Dunaj, Maly Dunaj, Cierna Voda,
Dudvéh a Vah) a prestupu podzemnej vody zo susednych tzemi (Trnavska pahor-
katina, Nitrianska pahorkatina, Malé Karpaty).

V juznej Casti Podunajskej roviny rezim podzemnej vody zavisi od prietoku
a stavu hladin riek (Dunaj, Maly Dunaj a Véah) a ich kanalov.

Na obeh a rezim podzemnej vody v severnej oblasti Podunajskej roviny pri do-
plani podzemnej vody méa vyznamny vplyv tthrn zrazok, ktory mozno pozorovat’
v rovinnych oblastiach mimo pririe¢nych tzemi. O napajani zrazkami v tychto
oblastiach sved¢ia rezimové merania hladin podzemnej vody. Podl’a neho nastava
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dopliianie zasob podzemnej vody a stiipanie hladin uZ v zimnych mesiacoch, teda
vtedy, ked’ povrchové toky maju este minimalne stavy. Je to podmienené hlavne
klimatickymi faktormi, pomerom vyparu a zrazok. V dosledku toho v zimnych
mesiacoch dochadza k podstatnej infiltracii zrazok. Napomaha tomu nedostatok
rastlinnej pokryvky, plochy reliéf a charakter nadlozia (Bujalka et al., 1967). Prie-
beh kolisania hladiny podzemnej vody poukazuje na to, Ze v rokoch s nizkymi
zrazkami v zimnych mesiacoch trvalo klesala hladina podzemnej vody aj napriek
tomu, ze letné uhrny boli normalne alebo aj zvySené. Roky s vysokym zimnym
thrnom znamenaju vzdy vyrazne stipnutie hladiny podzemnej vody, aj ked’ celo-
ro¢ny thrn je normalny (Bodis et al., 1998).

K infiltracii povrchovej vody z toku Dunaja do Strkopieséitych sedimentov
dochadza uz v oblasti Bratislavy, kde generdlny smer pridenia podzemnej vody
je Z -V, resp. SZ — JV. V severnej Casti Podunajskej roviny st zdrojom dotécie
podzemnej vody aj skryté prestupy z Trnavskej pahorkatiny. V oblasti Pustych
Uran a Sladkovi¢ova sa zistil smer pradenia podzemnej vody zo severu na juh,
ktory sa neskor staca na SSZ — JJV. Podl'a Bujalku et al. (1967) sa prave v tizemi
medzi Kralovou pri Senci, Velkymi UTanmi a Jelkou stretdva podzemna voda
z troch smerov: Z -V, resp. SZ—-JVaS—1J.

Vplyv Malého Dunaja na podzemnt vodu je iba nepatrny a siaha len do okolia
koryta. Smer pridenia podzemnej vody Vv tejto oblasti je pozdiz toku Malého Du-
naja (Bujalka et al., 1967). Prietok Ciernej vody zavisi od stavu hladiny podzemnej
vody. Mimo tizkeho pasu pozdiz Malého Dunaja je pre dopifanie podzemnej vody
danej oblasti rozhodujice spadnuté mnozstvo zrazok v zimnom obdobi (november
—marec). V oblasti Velké Ulany — Cierny Brod je smer pridenia podzemnej vody
zo SZ na JV. Prestupujuca podzemna voda z Trnavskej pahorkatiny sa v oblasti
Kralové pri Senci — Velké Ulany — Jelka stretava s pradom podzemnej vody z Du-
naja, ¢o sa prejavuje aj na vydatnosti jednotlivych zdrojov.

Uzemie v okoli Jelky je dotované pridom podzemnej vody v smere SZ — IV
pri akomkol'vek stave hladiny podzemnej vody vratane extrémneho minima
a maxima. Rozsah tizemia podielajuceho sa na jeho dotécii je podmieneny Grov-
nou hladin podzemnej vody — ¢im su hladiny niZsie, tym je dosah depresie vacsi.
K studnovému radu v Jelke pradi podzemna voda z tzemia obci Kral'ova pri Sen-
ci, Kostolné pri Dunaji, Hruba Borsa, Jelka, Janovce a ich okolia, v generalnom
smere pridenia sa nachadzaju aj obce Hruby Sur a Hurbanova Ves (Takacova et
al., 2002).

V severnej Casti Podunajskej roviny sa predpokladal stvis podzemnej vody
s tizemim Zitného ostrova (Takacova et al., 1969). Aj v hodnoteni rezimu pod-
zemnej vody v SirSom okoli vodného zdroja Jelka za roky 1985 — 1990 (Vojtko
in Takacova et al., 2002) sa konstatuje, ze vplyv hlavného toku Dunaja pri do-
plhani zasob podzemnej vody v $tudovanej oblasti treba akceptovat, aj ked’ je
podmieneny vzdialenostou a inymi faktormi posobiacimi v okoli vodného zdroja.
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Hydraulicku stvislost’ povrchového toku Dunaja s podzemnou vodou v oblasti
vodarenského zdroja Jelka jednoznacne preukazalo napustanie Vodného diela
Gabcikovo, ktoré sa zacalo 26. 10. 1992. Prehradenie toku Dunaja a napustanie
zdrze sa prejavilo stipanim hladiny podzemnej vody. Od tohto obdobia su urovne
hladin podzemnej vody v oblasti vodného zdroja Jelka vyssie ako pred napustenim
a uvedenim Vodného diela Gabcikovo do prevadzky (Takacova et al., 2002).

Smer pradenia podzemnej vody vo fluvidlnych sedimentoch Vahu je v oblasti
rovnobezny s tokom Vahu a prejavuje sa tu jeho vsakovaci uc¢inok. V useku altivia
medzi Vinohradmi nad Vdhom a Galantou sa prelina vplyv Véhu, zrazok a pre-
stupov z Trnavskej pahorkatiny a Nitrianskej pahorkatiny (Bujalka et al., 1967).

V severnej Casti Gizemia sa nachadzaji aj mokrade, kde hladina podzemnej
vody je blizko povrchu terénu. V smere zo zapadu ide o Sur, Ulanskii mokrad’,
Salibskti mokrad’, Martovsktl mokrad’ a Novozamocké planavy.

Mokrad’ Sir sa nachadza pri Svitom Jure na tizemi s tenkym pokryvom
kvartérnych sedimentov (2 — 5 m na okraji Struktiry a 5 — 10 m v jej centre).
V ich podlozi vystupuji nepriepustné sedimenty neogénu s misovitou $truktarou
(Maglay et al., 2007, in Malik et al., 2007). Obeh a rezim podzemnej vody zavisi
od zrazkovych thrnov a prietoku tokov z Malych Karpat.

Ul'anskd mokrad’ sa nachiadza medzi Velkym Grobom a Sladkovi¢ovom, kde
sa fluvialne sedimenty kvartéru, terasové strky s hribkou 2 — 5 m, nachadzaju na
nepriepustnom podlozi budovanom sedimentmi neogénu (Maglay et al., 2007, in
Malik et al., 2007). Obeh a rezim podzemnej vody je ovplyvneny thrnmi zrdzok
a pritokmi podzemnej vody zo Strkovych teras na jej severnom okraji.

Salibska mokrad’ sa rozprestiera v uizkom pruhu od Galanty po Kolarovo me-
dzi rickami Vah a Stara Cierna voda. Martovskd mokrad’ vystupuje v pruhu od
Trnovca nad Vahom po Patince medzi rickou Vah a Dlhym kanalom a Patinskym
kanalom. Vychodne od Martovskej mokrade sa rozprestieraju Novozamocké pla-
navy. Vsetky tri mokrade sa nachadzaju na okraji centralnej depresie Podunajskej
panvy, kde podlozie tvoria poklesnuté kryhy neogénu. V Salibskej mokradi sa
hrabka sedimentov kvartéru pohybuje od 15 do 60 m, v Martovskej mokradi od
10 do 20 m a v Novozamockych planavach od 10 do 30 m (Maglay et al., 2007,
in Malik et al., 2007).

Obeh a rezim podzemnej vody v Salibskej mokradi zavisi od prietoku povr-
chovych tokov a od prestupu podzemnej vody z izemia Sala — Tesedikovo. Hibka
podlozia kvartéru sa tam zdviha z 30 na 15 m (Maglay et al., 2007, in Malik et al.,
2007). Obeh a rezim podzemnej vody v Martovskej mokradi a v Novozamockych
planavach zavisi od thrnu zrazok a od prestupu vody z terasovych sedimentov na
ich vychodnom okraji.

V roku 1985 bolo v tseku medzi Sered’ou a Salou dokonéené VD Kralova
s rozlohou 10,9 km?, dizkou vzdutia 19,7 km a hibkou akumulovanej vody do 15 m.
VD je stucastou systému prichrad Vazskej kaskady. Bolo vybudované s cielom
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energetického vyuzitia Vahu, ochrany prilahlého uzemia pred povodinami, odberu
vody na zavlahy, na splavnenie useku Vahu, pre rybné hospodarstvo, na vodné
Sporty, rekredcie, ako aj dotvorenie zZivotného prostredia. Hlavnymi objektmi VD
su vodny stupeii s hatou, vodnou elektrarniou, plavebnou komorou a zdrZou rovin-
ného typu s obvodovymi ochrannymi hradzami a odbernymi objektmi. Elektraren
s dvomi agregatmi ma celkovy instalovany vykon 45 MW s priemernou ro¢nou
vyrobou elektriny 117,3 GWh. Tesnost’ zdrze je zabezpecena sypanymi obvodo-
vymi hradzami a ilovo-beténovou podzemnou tesniacou stenou.

Pred napustenim zdrze charakterizovalo rezim podzemnej vody kvartéru
kratkodobé doplianie a dlhodobé odvadzanie podzemnej vody. Z rezimovych
pozorovani realizovanych od roku 1957 az do napustenia v roku 1985 na objekte
Vahovce vyplyva, Ze prirodny rezim sa prejavoval charakteristickym poklesovym
trendom. Po napusteni zdrze vodného diela v roku 1985 trvalo stipla hladina pre-
dovsetkym v okoli zdrZe, napr. v obci Vahovee o 1,2 az 2,5 m. V pril'ahlom tizemi
zdrzi podzemna voda vplyvom tesniacej steny spomaluje svoj tok a dochadza k jej
vzduvaniu (Bodis et al., 1998).

Urcujicimi faktormi, ktoré ovplyviuji kolisanie hladiny podzemnej vody
v kvartérnom kolektore juznej ¢asti Podunajskej roviny, st najmé hladina vody
v starom koryte Dunaja od Bratislavy az po Komarno, ako aj hladina vody
v Cunovskej zdrzi, rezim v ramennej ststave, manipulécia na privodnom a od-
padovom kanali a na stupni Gabéikovo, manipulacia na odvodiovacich a zavla-
zovacich systémoch, lokalny vplyv odberov na vodnych zdrojoch a odéerpavanie
podzemnej vody v ramci hydraulickej clony pri Slovnafte.

Generalny smer prudenia podzemnej vody je prevazne rovnobezny s hlavnymi
tokmi v uzemi (Dunaj, Maly Dunaj). Lokalne odchylky st v okoli hydraulicke;j
clony Slovnaft, kde smer prudenia je zmeneny od Dunaja do centra umelo vy-
tvorenej depresie podzemnej vody. Zrazky ovplyviiuju rezim podzemnej vody
v Studovanom tizemi najmé v letnom polroku, ked’ vplyvaji na zvysenie prietoku
v povrchovych tokoch v izemi a nasledne aj na zvySenie hladiny podzemnej vody
s roznym intervalom oneskorenia v zavislosti od vzdialenosti k povrchovému
toku. V oblastiach blizko Dunaja kolisanie hladiny podzemnej vody napodobiiuje
kolisanie hladiny v Dunaji. Vo vicsej vzdialenosti od Dunaja pohyb hladiny pod-
zemnej vody zéavisi od sezénnych vplyvov a od vztahu medzi zrazkami vratane
topenia snehu a vyparu vody z povrchu zeme a vegetaciou. Siet' zavlazovacich
kanalov a odvodnovacich systémov ma na hladinu podzemnej vody stabilizujuci
ucinok.

V juznej Casti Gizemia sa nachadzaju mokrade (v smere zo zapadu Potdnska
mokrad’, Cilizski mokrad’, Okoliénianska mokrad’), kde sa hladina podzemnej
vody nachadza blizko povrchu terénu.

Uzemie medzi Potonskou mokrad’ou a Klatovskym ramenom Malého Dunaja
sa odvodiiuje Starym Klatovskym kandlom, Klatovskym kanalom a Klatovskym
ramenom.
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Klatovské rameno je dlhé asi 25 km. Po celej dizke toku je chranené ako na-
rodna prirodna rezervacia. Postupne vyviera za obcou Orechova Poton-Luky. Na
hornom useku nema rameno stvisla hladinu, tvori ju cely rad jazierok. Priblizne
od osady Csotfa rameno nadobuda charakter stvislého toku (obr. 7.2). Je prevazne
plytké, ale miestami dosahuje hibku zhruba do 5 m. Voda je po vizualnej stranke
priechl'adna, ¢ira. V Dunajskom Klatove tok pribera z pravej strany spojeny Stary
Klatovsky kanal a Klatovsky kanal. Cast vody v nich pochadza z vyverov v oblas-
ti medzi Lehnicami a Bellovou Vsou. V Topolnikoch priberd Klatovské rameno
vodu z kanala Gabéikovo — Topolniky a zakratko usti vo forme delty do Malého
Dunaja (Michalko in Lis¢ak et al., 2011).

Obr. 7.2. Klatovské rameno so stvislym tokom pri Csoétfe (foto K. Benkova, 2016).

Voda tychto vyverov je priezra¢na, v oboch kanaloch charakteristickd pomerne
nizkou teplotou (okolo 13 az 16 °C) a zvysenou pritomnost'ou t'azkych izotopov O
a H. Chemicky typ podzemnej vody v Klatovskom ramene, Starom Klatovskom
kanali a v Klatovskom kanali je Ca-HCO,-SO, so zvySenou mernou elektrickou
vodivostou (850 puS . em™) oproti vode Malého Dunaja (390 uS . cm™), ktora je
chemického typu Ca-HCO,. Narast hodnoty mernej elektrickej vodivosti sa preja-
vuje aj narastom obsahu ukazovatel'ov NH,, NO, Ca, Mg, Fe, Mn, Al a Zn, ktoré
prekrac¢ovali medznl hodnotu v zmysle vyhlasky ¢. 151/2004 Z. z. Pitna voda
(Benkova et al., 2005).

Izotopové zloZenie podzemnej vody Potonskej mokrade (80 = -9,55 az
—10,46 %o, 6*H = —73,65 az —77,45 %o) a vody Klatovského ramena (6'30 =-9,17
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az —10,74 %o, &H = —71,81 az —79,40 %o) je odlisné od izotopového zloZenia
vody Malého Dunaja — Hruby Sir (8'%0 = —10,60 az —12,20 %o, 8*H = —77,82 az
—86,24 %o). Dokumentuje pritomnost’ vody, ktora prestupuje do uzemia Podunaj-
skej roviny zo severu (oblast’ Vozokany — Jahodna). Voda s podobnym chemic-
kym a izotopovym zlozenim bola dokumentovana v riecke Dudvah severne od
Malého Dunaja (Michalko et al., 2015), podobna je aj podzemné voda na lokalite
Vozokany vo vrte HV-1, ktory je hlboky 15 m (Némethyova, 1980), a z hl'adiska
izotopového zloZenia aj voda v piezometri v Jelke (Michalko et al., 2015).

Geologicka stavba tzemia v oblasti Malého Dunaja v linii Dolné¢ Saliby
— Dunajska Streda ma charakter kvartérnej fluvidlnej vyplne paleoudolia rieky
Vah. V uvedene;j linii je vel'mi premenliva hrubka kvartérnych sedimentov, ktora
sa s. od Tomasikova pohybuje od 80 do 100 m, j. od Tomasikova od 100 do
150 m, v Dunajskom Klatove od 80 do 100 m a j. od Dunajského Klatova je to
uz 150 az 200 m (Maglay et al., 2008). Nahla zmena hribky sedimentov kvarté-
ru je pravdepodobne spdsobena vertikalnou diferenciaciou podlozia, ktoré bolo
prekryté sedimentmi neogénu s nizSou hodnotou koeficientu prietocnosti, ako
maju sedimenty kvartéru.

Diferenciacia podlozia kvartéru v tejto oblasti spdsobuje, ze prud podzemnej
vody kvartérnych piescitych Strkov sa od Dolnych Salib vzdiva na bariére viac-
nasobne sa vyskytujucich, miestami prerusenych vrstiev kvartérnych pevnych
Strkov charakteru zlepencov (kalkréty), druhotne stmelenych CaCO,, ktoré¢ mozu
dosahovat’ hribku az do 9 m. Vo zvySenej miere boli zaznamenané v intervale
okolo 150 — 80 m (geologicky rez 2 — 2’. Vystup podzemnej vody zo sedimentov
kvartéru ma charakter bariérového pramena a podl'a tvaru vyveru je mozné cha-
rakterizovat’ ho ako plosny pramen (10 x 5 km). Svojim rozsahom patri k najvac-
$im plo$nym pramenom na Slovensku.

Kontinualny prirastok prietoku Klatovského ramena (najmé v oblasti pod su-
tokom so spojenymi klatovskymi kandlmi) je spdsobeny pribtidanim podzemne;j
vody dunajského povodu, pochadzajucej pravdepodobne z Malého Dunaja (Mi-
chalko et al., 2015). Mnozstvo vody vystupujtce na povrch v Klatovskom ramene
(podra dlhodobych pozorovani SHMU zhruba 2 000 1 . s') ho kvantifikuje ako
jeden z najvyznamnejsich prirodzenych vystupov podzemnej vody na tizemi Slo-
venska (Michalko et al., 2014b).

Cilizska mokrad’ sa nachadza v pruhu medzi obcami Rohovce a Travnik v bliz-
kosti rieky Dunaj. Hribka kvartérnych sedimentov narastad z vychodu na zapad
z 20 na 500 m (Maglay et al., 2007, in Malik et al., 2007). Obeh a rezim podzem-
nej vody v tejto mokradi je ovplyvneny prietokom v rieke Dunaj a jeho kanalove;j
sustave.

Okolicnianska mokrad’ sa rozprestiera v izemi priblizne medzi Oko¢om, Ko-
larovom a Komarnom, kde hrubka kvartérnych sedimentov narasta z juhu na sever
z 5 m pri Komarne na 150 m pri Oko¢i. Neogénne podlozie pri okraji Podunajske;j
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roviny je znacne vertikalne diferencované (Maglay et al., 2007, in Malik et al.,
2007). Obeh a rezim podzemnej vody v Okoli¢nianskej mokradi je ovplyvneny
prietokom v Dunaji, Malom Dunaji, Véhu a v ich kanalovej sustave.

V roku 1992 bolo na povrchovom toku Dunaj uvedené do prevadzky VD Gab-
¢ikovo, ktorého vystavba sa zacala v roku 1978. Jeho cielom je vyroba elektrickej
energie prostrednictvom 8 hydroagregatov (generuju 720 MW a ro¢ne vyrobia ca
2,2 mld. MWh, priblizne 8 % celkovej spotreby elektrickej energie na Slovensku),
ochrana uzemia pred zaplavami, regulacia vySky hladiny Dunaja, zabezpecenie
celoro¢nej splavnosti rieky, ako aj ochrana prirodného prostredia. VD pozostava
z viacerych objektov. Ide najmi o Cunovsku zdrz (plocha 4 000 km?), privodny
kanal s dizkou 17 km (medzi Cunovskou zdrzou a Gab&ikovom), stupen Gabéiko-
vo s elektrariiou a dvomi plavebnymi komorami, odpadovy kanal s dizkou 8,2 km
(medzi Gabéikovom a Sapom), Gipravy inundacie (prehradzky) a protipovodnové
opatrenia (upravy jestvujucich hradzi vratane systému meracich zariadeni, presa-
kovacich a odvodiovacich kanalov a budovanie ¢erpacich stanic na precerpava-
nie vnutornej vody na znizenie hladiny vody v kanalovej sieti).

Z dlhodobého hodnotenia trendov rezimu hladiny podzemnej vody do uvede-
nia VD do prevadzky bol v tomto Gzemi zaznamenany poklesovy trend hladiny
podzemnej vody na vsetkych pozorovacich objektoch podzemnej vody. Najvacsi
pokles prevladal v hornej Casti Studovaného uzemia popri Dunaji — Bratisla-
va-Petrzalka, Bratislava-Podunajské Biskupice a Kalinkovo. Smerom po prude sa
pokles zmensoval, v okoli Sapu a Medved'ova boli poklesy uz len mierne.

Po uvedeni VD do prevadzky (v pozorovanom obdobi 1993 — 2002) bol cha-
rakter trendov zmeneny prevazne na vzostupny (obr. 7.3). Vzostup hladmy sa
zistil na uzemi Bratislavy (modra farba), v hornej &asti Zitného ostrova po Samo-
rin a smerom k Malému Dunaju. Poklesy boli od zaciatku privodného kanala po
vyustenie odpadového kanala do Dunaja, s najvacsim poklesom pri Dobrohosti
a Gabcikove — hneda farba (Mucha et al., 2004).

Rezim podzemnej vody v §tudovanom tzemi bol vyhodnoteny v obdobi 1994
— 2003 na pravobrezi Dunaja v 2 profiloch (A—A’, B—B’) a v izemi medzi Du-
najom a Malym Dunajom v 4 profiloch (C-C’,D-D’",E—E’, F—F") (obr. 7.4).
Vzajomné porovnanie priemernych hodnét hladiny podzemnej vody a rozkyvu je
uvedené v tab. 7.1.

Hydroizohypsy (obr. 7.5) boli zostrojené na zaklade interpolacie nameranych
tirovni hladiny podzemnej vody v pozorovacich objektoch SHMU. Prisluiné ter-
miny pre nizsie, priemerné a vyssie stavy boli ur¢ené na zaklade vyberu z ¢asové-
ho radu 1. 11. 1995 — 31. 10. 2001.

Z velkozdrojov, v ktorych sa vyuziva podzemna voda z kvartérneho kolektora,
sa v severnej Casti izemia nachadza vodarensky zdroj (d’alej VZ) Jelka. V juz-
nej Casti izemia na Zitnom ostrove st to VZ Kalinkovo, Samorin a Gabéikovo a
v Gizemi pravobrezia Dunaja vodarensky zdroj Pe¢niansky les (obr. 7.6) a Rusov-
ce-Ostrovné lucky-Mokrad’.
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Obr. 7.4. Situdcia pozdlznych profilov v §tudovanom uzemi — v oblasti Zitného ostrova
a pravobrezia Dunaja.

Rezim podzemnych véd

Charakteristické hladiny podzemnej vody
diia 23. 7. 1997 (vy$Sie hladiny podzemnych véd)
a 19. 8. 1998 (nizsie hladiny podzemnych vod)

N

*

M 1:350 000

N
P
2

15— ~ izolnie vysSich hladin vod vm n. m.

(115‘ Izolinie nizsich hladin podzemnych vod v m n. m. <

s POZOrovacie objekty hladin podzemnych vod
o " namerana vyska hiadiny v m n. m.

Obr. 7.5. Mapa hydroizohyps pri vysokych a nizkych vodnych stavoch (Cernak in Benkova
et al., 2005).
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Obr. 7.6. Vodarensky zdroj
Pec¢niansky les v Bratisla-
ve-Petrzalke (foto K. Benko-

vé, 2003).

Tab. 7.1. Priemerné a extrémne urovne hladiny podzemnej vody a rozkyvov
v pozdiznych profiloch $tudovaného tzemia v obdobi 1993 — 2002

podra tidajov SHMU.

Oznacenie vb;:g;n?er;l:lau H ptim | H pt(m | H. p.t[m] | Rozkyv[m]
profilu [mn.m] max min priem
A-A" | 13625-13288 | 239-659 | 274-693 | 255-676 | 033-035
B-B' | 13474-13150 | 135-520 | 309-521 | 263-521 | 080-1,80
C-C | 12298-11494 | 052-263 | 309-426 | 257-373 | 1,20-370
D-D' | 13440-11053 | 014-425 | 254-577 | 203-521 | 054-388
E-E | 13139-10867 0(;5%; g'B‘r’)G 2(33;32‘ ;"BO)Q 1(5’235 gg)f’ 044-1,20
F-F | 13423-108:80 0(%1‘ gg)g 2(';%2‘ gég)o 1('77%g SBG)O 0,32-1,77

Vysvetlivky: PB = Podunajské Biskupice

Vodarensky zdroj Jelka z r. 1969 pozostava zo siedmich vrtov HJ-1 az HJ-7,
ktoré boli vyhibené do hibky 44 — 65 m. Vo vodarenskom zdroji je schvalené
vyuzite'né mnozstvo vody 500 1 . s' v kategorii A. V roku 2012 sa zo 7 vrtov
odoberalo 3991 .s7!.

Vo VZ Kalinkovo sa v r. 1972 realizovalo 10 Sirokoprofilovych hydrogeolo-
gickych vrtov NVZ-1 az NVZ-10 do hibky 55 — 80 m. Vo vodarenskom zdroji je
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schvalené vyuzitené mnozstvo vody 660 1. s! v kategérii A. V roku 2012 sa z 5
vrtov odoberalo iba 48 1. s,

VZ Samorin bol vybudovany v r. 1973 — 1981. Pozostava zo 16 hydrogeo-
logickych vrtov HGS-1 az HGS-16, ktoré boli zabudované do hibky 65 — 160 m.
Vo vodarenskom zdroji je schvalené vyuzitelné mnozstvo vody 600 1. s™' v ka-
tegorii A. V stiasnosti sa vyuziva 7 vrtov s odberom 233 1. s,

VZ Gabéikovo pozostava z 13 hydrogeologickych vrtov HAS-1 az HAS-13,
ktoré boli realizované v rokoch 1976 — 1984 do hibky 85 — 90 m. Vo vodarenskom
zdroji je schvalené vyuzitel'né mnozstvo vody 3 000 1. s™' v kategorii C . V sti¢as-
nosti sa vyuziva vsetkych 13 vrtov s odberom 4651 .s™'.

VZ Pecniansky les bol vybudovany v r. 1976 v uzemi pravobrezia Dunaja.
Tvori ho 34 irokoprofilovych vrtov D-1 az D-34, ktoré sa realizovali do hib-
ky 10 — 13,5 m. Vo vodarenskom zdroji je schvalené vyuzitelné mnozstvo vody
350 1. s v kategorii A. V r. 2012
sa z vodarenského zdroja zo 17
vrtov odoberalo 174 1. s

VZ Rusovce-Ostrovné  luc-
ky-Mokrad’ tvori 23 vrtov ST-1
az ST-23, ktoré boli realizova-
né v r. 1978 — 1985 do hibky
50 — 80 m. Vo vodarenskom zdroji
je schvalené vyuziteI'né mnozstvo
vody 1 828 1. s! v kategorii B.
V1. 2012 sa z vodarenského zdroja
7 23 vrtov odoberalo 834 1. s

Podzemna voda sedimentov
neogénu, pre ktoru je charakteris-
tickd napdta hladina, sa vyuziva
zurovne okolo 80 —412 m p. t. pro-
strednictvom  hydrogeologickych
vrtov v severnej a severovychodnej
Casti izemia (Sal'a, Galanta, Nové
Zamky, Trnovec nad Vahom, VIca-
ny ai.) (obr. 7.7).

Z hydrogeochemického hladiska podzemnil vodu viazant na kvartérne ko-
lektory je mozné charakterizovat’ prevazne ako fluviogénnu, s rdéznou mierou
antropogénnych vplyvov. Z mineralizaénych procesov sa uplatiuje najmé
hydrolyza silikatovych mineralov (prevazujici material Strkopieséitych sedimentov
kvartéru), rozptstanie karbonatov (obvykle pritomnych v obliakovom materiali
Strkov a v spraSiach) a oxidacia sulfidov, hlavne pyritu (vSeobecny akcesoricky
mineral piescitych Strkov).

Obr. 7.7. Artézsky vrt Sala-Veta (foto F. Bottlik,
2013).
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Pretoze chemické zlozenie podzemnej vody v skimanom regione vo velkej
miere zavisi od chemického zlozenia vody v Dunaji, v tab. 7.2 st uvedené zéklad-
né Statistické parametre vybranych komponentov (Bodis, 2005, in Benkova et al.,
2005).

Tab. 7.2. Zakladné Statistické parametre vybranych ukazovatel'ov
povrchovej vody Dunaja.

Roky 1992 — 2001
min. max. priemer sm. variancia | pocet
odchylka
Ca 36,07 86,40 59,53 8,71 75,97 163
Cl 0,00 35,00 18,64 5,57 31,7 166
Fe 0,023 2,470 0,34 0,37 0,139 139
HCO, 134,00 274,00 192,77 22,90 524,79 168
Mg 10,10 26,75 14,11 2,60 6,78 165
Mn 0,002 0,180 0,033 0,031 0,001 139
Na 4,40 42,20 9,98 3,80 14,43 166
NH, 0,025 3,37 0,273 0,284 0,081 169
NO, 1,40 17,50 10,28 3,25 10,61 169
o, 7,200 15,20 10,47 1,78 3,17 171
SO, 18,00 42,30 29,18 5,72 32,73 169
Vodivost' | 232 518 384 61 3731 169

Poznamka: vSetky hodnoty st uvedené v mg . I'!, vodivost' v uS . cm™

V severnej Casti Podunajskej roviny v celku kvartéru bolo vyélenenych 5 che-
mickych typov podzemnej vody. Ide o vyrazny typ A,, Ca(Mg)-HCO,, so stred-
nou hodnotou mineralizicie 746 mg . I'!, nevyrazny typ A,, Ca (Mg)-HCO,, so
strednou hodnotou mineralizacie 940 mg . I'!, prechodny a zmie$any typ s preva-
hou hlavne zloziek A, a S (SO,), so strednou hodnotou mineralizcie 173 mg . 1™,
zmieSany typ so strednou hodnotou mineralizacie 1 334 mg . I'! a o hydrosilikato-
génne vody typu A, Na-HCO,, so strednou hodnotou mineralizacie 1 000 mg . 1"".

V zmysle tried kvality podzemnej vody (tab. 7.3) st tu zastipené triedy kvality
A, B, D, F a H s prevahou triedy D. Podzemna voda najvyssej triedy A je zastupe-
na v okoli Malého Jatova a v oblasti Vel'ky Grob — Sladkovi¢ovo. Podzemna voda
triedy B bola overena v §irSom okoli Jelky pozdiz toku Malého Dunaja medzi
Hrubym Strom a Mostovou a v okoli Senca. V tizemi Bratislavy a jej usieho
okolia a v oblasti Jelka — Komarno je zastipend podzemna voda najmi kvality
triedy D. Zhorsena kvalita podzemnej vody triedy F je medzi Bratislavou-Prievo-
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zom a Bernolakovom a medzi Kral'ovou pri Senci a Recou. Voda najhorsej kvality,
triedy H, bola overend medzi Velkymi UTanmi a Hrubou BorSou, Vozokanmi,
Salibami a Tesedikovom a Jatovom a Trnovcom nad Vahom. Zistila sa najma
nadlimitna koncentracia chloridov, dusi¢nanov, siranov a amoénnych iénov.

Tab. 7.3. Schéma vyc¢lenenia tried kvality podzemnej vody.

TRIEDY KVALITY PODZEMNYCH VOD HODNOTENE UKAZOVATELE A ICH MEDZNE HODNOTY
4 itati isti i Hodnotené 5 4
’;lriat-:‘zgyv Kvaj]natwna char2akter|st|ka t:r;edy uk;;gf;?grov ﬂ%‘iﬁ%&%@ﬁ Symbol | Jednotka Noeéﬂ;
Hlinik Al mg. " 0,2
A + + + Arzén As | mg.F | 001
Bérium Ba mg. I 1
Kadmium Cd mg. I 0,003
B + + - Chrom Cr | mg." | 005
Med Cu mg. I 0,1
Ortut Hg mg.I" | 0,001
C + - + Amoniak NH, | mg.F' | 05
Dusitany NO, mg. " 0,1
Dusi¢nany NO, mg . I 50
D + - - Nikel Ni mg. " 0,02
Antimoén Sh mg. I 0,005
Olovo Pb mg. I 0,01
E n * + Selén Se | mg.F | 001
Chloridy Cl mg. " 100
F _ + _ Ifluoridy F mg. I 15
Zelezo Fe mg. I 0,2
Mangén Mn mg. " 0,05
G _ _ + Fosforeénany PO, | mg.I 1
Sirany mg. I 250
Zinok Zn mg. I 3
H — - — Vapnik a hor¢ik (Ca + Mg) CaMg | mg.I" [ 1,1az5
Chem. sp. kyslika (KMnO,) CHSKy, | mg.I" 3
Hor¢ik Mg mg. I 125
+ vyhovuje vy¢lenenym hodnotdm Nasytenie vody kyslikom 0 % > 50
— nevyhovuje vy¢lenenym hodnotam Reakcia vody pH 65-85
Celkové mineralizacia vody RL mg. " 1000

V juznej ¢asti Podunajskej roviny na tzemi Zitného ostrova a pravobrezia Du-
naja vzhl'adom na vécsiu hrubku kvartéru v porovnani so severnou cast'ou Podu-
najskej roviny bolo chemické zlozenie podzemnej vody charakterizované v urovni
do 25 m a v Grovni od 25 m. V trovni do 25 m boli vy¢lenené tri chemické typy
vod, a to vyrazny typ A, Ca~(Mg)-HCO,, s priemernou hodnotou celkovej mine-
ralizacie 462,3 mg . I'!, nevyrazny typ A,, Ca-(Mg)-HCO,, s priemernou hodno-
tou celkovej mineralizacie 661,8 mg . I'! a prechodny a zmie$any typ s prevahou
zloziek A, a S (SO,), s priemernou hodnotou celkovej mineralizicie 911 mg . 1'".
Prvy typ podzemnej vody sa dominantne viaze na pririe¢nu zoénu Dunaja prakticky
od Bratislavy po Klizsku Nemu. V oblasti pod Trstenou na Ostrove sa zastipenie
tohto typu rozsiruje az pod Dunajsku Stredu a Velky Meder. Lokalne je zastipeny
medzi Kolarovom a Topol'nikmi a severne od Tomasova. Na uvedeny prvy typ
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nadvézuje v regione druhy typ, ktory je charakteristicky v suvislom pruhu od Bra-
tislavy po Kolarovo. Treti typ je z juznej strany ohrani¢eny liniou Bratislava-Po-
dunajské Biskupice — Stvrtok na Ostrove — Horna Potoi — Malé Dvorniky — Vel'ky
Meder — Zlatna na Ostrove — Komarno. Zo severnej strany je tento suvisly pruh
ohranic¢eny tokom Malého Dunaja az po Topolniky a d’alej pokracuje smerom
k Sokolciam, Stirovej (Okoliéna na Ostrove) az k povrchovému toku Véhu.

V trovni od 25 m boli vyclenené tiez 3 chemické typy vod, a to typ A,
Ca—(Mg)-HCO,, s priemernou hodnotou celkovej mineralizicie 380,6 mg . 1",
prechodny a zmieSany typ s prevahou zloziek A, a S,(SO,), s priemernou hodno-
tou celkovej mineralizicie 680 mg . 1" a typ A, Na-HCO,, s priemernou hodnotou
celkovej mineralizacie 625,9 mg . I"'. V tejto Grovni absolitne prevazuje prvy typ
podzemnej vody. Nasvedc¢uje to o urcitej stabilizacii systému voda — hornina bez
vécsej moznosti zasahu antropogénnych ¢initelov. Lokalne vSak mo6zu hodnoty
celkovej mineralizacie dosahovat’ aj 1 000 mg . I"'. Druhy typ podzemnej vody sa
viaze na oblast’ Janiky — Ol'dza a mozno ho oddvodnit’ ako dosah z hornej Girov-
ne. Treti typ podzemnej vody sa nachadza v juhovychodnej Gasti Zitného ostrova
(Gzemie Kamenic¢na — Zlatna na Ostrove-Vel'ky Lél — Komarno).

V urovni do 25 m je podzemna voda triedy A charakteristicka hlavne pre
oblast’ uzsej pririe¢nej zony Dunaja od Bratislavy po Vojku. Trieda kvality B je
typicka pre strednti ¢ast’ Zitného ostrova, t. j. od Bratislavy po Dolny Stal. Jej ho-
mogenita je vSak prerusena priecnym pruhom zhorsenej kvality vody tried D — H
v SirSom okoli Dunajskej Stredy v dosledku zvySenej hustoty bodovych zdrojov
zneclistenia (najma skladky odpadu) v tejto oblasti a tiez vysokého stupna vyuzitia
podneho fondu. V pririecnej zéne Dunaja od Vojky po Komarno a vo vychodnej
Zasti Zitného ostrova je najviac zastipena podzemna voda kvality triedy D. V tejto
Casti je zastupena aj najhorsia trieda kvality H, a to v izemi Klizska Nema — Vel'ké
Kosihy a Zlatna na Ostrove — Komarno. Podzemna voda vyznamne zhorSene;j
kvality triedy F az H vystupuje v uzemi ohrani¢enom z juznej Casti liniou Bratisla-
va-Podunajské Biskupice — Stvrtok na Ostrove — Michal na Ostrove a zo severnej
Zasti tokom Malého Dunaja. Vo vychodnej ¢asti Zitného ostrova je najhorsia trieda
kvality H zastupena v prie¢énom pruhu Topol'niky — Velky Meder a lokalne v ob-
lasti Bodza — Zemianska Olca.

Pravobrezie Dunaja od Bratislavy-Petrzalky po Rusovce v uzsej pririecnej
zone charakterizuje trieda kvality D a d’alej smerom k Cunovu v §ir§ej oblasti
vodarenského zdroja Rusovce-Ostrovné lucky-Mokrad’ trieda kvality A. Oblast’
pozdiz §tatnej hranice s Raktiskom je mozné charakterizovat’ ako tizemie so zhor-
Senou kvalitou podzemnej vody triedy F so zdrojmi kontaminacie pravdepodobne
v Rakusku.

Uplne iny kvalitativny obraz podzemnej vody je v trovni od 25 m. Kvalita
podzemnej vody Vv tejto urovni je vyrazne lepsia ako vo vyssej Grovni. Dominuju
hlavne triedy kvality A a C, pricom triedy E, F a G nie su zastipené vobec. Triedy
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kvality G a H, ktoré vystupujii vo vyssej tirovni zvodnenca v severnej oblasti Zit-
ného ostrova, sa prejavuju iba bodovymi anomaliami. Pomerne zlozitejsia situacia
je v oblasti Zemianskej Olce, Velkych Kosih a Komarna, kde sa nepravidelne
striedaju triedy kvality D, F, G a H. Najhorsia trieda kvality vody H sa nachadza
iba v oblasti Kolarova a Bodzianskych Luk, ktort ohranic¢uje zéna s triedou kva-
lity D, a lokalne vychodne od Kostolnych Kracian.

Oblast’ pravobrezia Dunaja v opisovanej urovni pod 25 m patri cela do triedy
kvality A.

V okrajovych castiach za zdroj podzemnej vody treba povazovat' lokalne
zrazKy, miestne toky a vodu Vahu. Rozhodujtcu rolu vSak ma voda Dunaja, a to
priamo alebo sprostredkovane cez ramennt a kanalova siet. Izotopové zloze-
nie kyslika 80 mesacnych kumulovanych zrdZok v centre Studovaného uzemia
kolisalo v zrazkomernej stanici Topol'niky v obdobi 1989 — 1998 v intervale —7,12
az —14,4 %o (priemerna hodnota bola —9,43 %o). Na z. okraji tzemia (v stanici
Bratislava-Koliba) bola priemerna hodnota §'%0 = —8,98 %o a na v. okraji (v stanici
Mochovce) —9,11 %o (Kantor et al., 1989; Michalko, 1998).

Povrchova voda riek a vodnych nadrzi pochadza bud’ z miestnych (lokalnych)
zrazok (a kratSie miestne riecky a potoky), alebo zo zrazok z vyssich poloh Zapad-
nych Karpat, ktoru do tejto oblasti privadzaja, resp. priviedli vacsie rieky (Vah)
teraz alebo v geologickej minulosti. Tejto situacii zodpoveda aj ich izotopové
zlozenie.

Vah vo VI¢anoch mal pocas obdobia 2013 — 2014 (12 vzoriek) priemer-
né hodnoty 80 = —10,42 %o a 8*H = —73,87 %o, Cierna voda v Ciernej Vode
8180 = —10,56 %o a 8*H = —77,51 %o a Dudvdh v Ciernom Brode §'*0 = —9,47 %o
a 6’H =-69,10 %o (Michalko et al., 2015).

Podstatné mnozstvo povrchovej vody do priestoru Podunajskej niziny priva-
dza z Alp rieka Dunaj. Této izotopicky I'ahka voda (diametrélne odlina od vody
ostatnych zdrojov) dominuje v celej ramennej a prakticky aj kanalovej ststave.
Dominantne je pritomna aj vo vécSine Strkovisk (Kantor et al., 1987, 1989).
Izotopové zlozenie Dunaja v Bratislave sledované v rokoch 1982 — 1997 s me-
saénym krokom (346 vzoriek) kolisalo (3'*0 ) v intervale —13,53 az —10,31 %o,
s priemernou hodnotou 80 =-11,31 %o (Kantor et al., 1987, 1989; Michalko et al.,
1997; Michalko et al., 2014a; Bodis et al., 2015). Pocas obnoveného monitorovania
od 1. 2010 boli dosiahnuté priemerné hodnoty 80 = —11,23 %o a 8*H = —80 %o
(Michalko et al., 2014a; Michalko et al., 2015).

Izotopové zlozenie Malého Dunaja kopiruje matersku ricku s malym vplyvom
tazsej vody lavostrannych pritokov. Priemerné hodnoty izotopu kyslika a vo-
dika v povrchovej vode Malého Dunaja v Jahodnej v obdobi 2013 — 2014 boli
30 =—11,05 %o a 6*H = —80,90 %o (Michalko et al., 2015).

V kvartérnych sedimentoch Podunajskej niziny je v rozhodujucej miere pri-
tomna voda alpského povodu pochadzajuca z brehovej infiltracie Dunaja, pripad-
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ne z tokov ramennej a kanalovej stistavy. Od miestnych vod ju mozno odlisit’ aj
na zaklade izotopového zlozenia (Kantor et al., 1985, 1987, 1989; Durkovigova
et al., 1993; Michalko et al., 1997; Michalko, 1998). Vyrazné¢ kazdoro¢né majové
minimum §'30 v Dunaji spdsobené topenim snehu vo vyssich polohach Alp charak-
terizuje hodnota o 1,0 — 1,5 %o nizSia oproti priemernej hodnote. Situaciu na toku
sprevadza vysoky prietok, znizena vodivost’ a znizena teplota vody. Pretoze mini-
mum trva pomerne kratko, je mozné tento marker sledovat’ pri brehovej infiltracii
aj na vzdialenost’ nickol’ko kilometrov, a tak ziskat’ predstavu o rychlosti pradenia.
Rodék et al. (1995) v priestore Kalinkova odhadovali rychlost’ infiltracie v prefero-
vanej zone az na 2 km ro¢ne. Potom sa ro¢né zmeny stieraji, podzemna voda si v§ak
zachovava I'ahké ,,dunajské priemerné hodnoty (6'*0 —10,5 az —11,0 %o).

Izotopové zlozenie podzemnej vody kvartéru Podunajskej roviny sa sledovalo
od zaciatku 80. rokov minulého storocia (Kantor et al., 1985). Plosné izotopové
udaje st od . 1988 (Kantor et al., 1989). Sledovanie 8'*0 v sieti piezometrov bolo
sucast'ou aj monitorovania vplyvu VD Gabéikovo do roku 1996. Prakticky vsetku
podzemnt vodu v kvartérnych sedimentoch Zitného ostrova a pravobrezia Dunaja
treba odvodzovat’ od Dunaja. Durkovi¢ova et al. (1993) a Michalko et al. (1997)
z hladiska izotopového zlozenia podzemnej vody vyclenujii oblast’ obojstranne
prilahli k Dunaju s rychlym vplyvom vel'toku, oblast’ s dunajskymi homogenizo-
vanymi vodami prakticky v celej ploche Zitného ostrova a oblast’ s vplyvom vod
odvodenych od miestnych zrazok v blizkosti Malého Dunaja (Jelka, Janovce, Jahod-
na) a piezometri Ol'dza. Izotopicky t'azka voda je pritomna aj v piezometri Jarovce
na pravom brehu Dunaja.

V sucasnosti sa izotopicky l'ahsia voda (jednoznacne dunajskd) vyskytuje v celej
hibke profilu prinajmenej po liniu OPdza — Dunajské Streda. Vynimku tvori vrchny
horizont (Groven 5 — 8 m) kolektora overeného v piezometri vo Velkom Blahove
(SHMU ZS 7293), kde je pritomné izotopicky tazsia voda, pravdepodobne altero-
vana v dosledku odparenia (Michalko et al., 2014a, 2015). Vplyv iriga¢nej vody
(ZeniSova et al., 2015) vzhl'adom na klimatické podmienky mozno vylacit.

Mineralne a geotermalne vody Podunajskej roviny

Podunajska rovina nie je bohatd na vyskyt prirodzenych vyverov mineralnej
a geotermalnej vody. Jej potencidl vzhI'adom na charakter geologickej stavby tize-
mia je ukryty v hibke, kde sa nachadzajii vyznamné kolektory geotermélnej vody
overené vrtnymi pracami.

Natizemi Podunajskej roviny sazdroje mineralnej vody nachadzajii vo Sviatom
Jure. Zacali sa vyuzivat v miestnych kipeloch od zaciatku 17. storoc¢ia. Mineralna
voda Svitojurskych kupelov ma charakter sirnej a studenej vody chemického typu
Na-CI-HCO; s mineralizaciou 867,9 mg . I'' a obsahom H,S 2,82 mg . I'". Touto
vodou sa liecili choroby ako reumatizmus, dna, Zenské choroby a zapaly nervov.
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Podl'a Hensela (1941) sa na pitnt lie€bu pouzivala mineralna voda odoberana zo
Styroch pramenov (1. pramen, 2. pramen, 3. premen, 4. pramefl) a na kipelnu
liecbu z dvoch prameniov (2. pramen, 4. pramen). Dnes st zname 2 pramene s re-
gistratnym oznacenim BA-1/U troch pilotov a BA-2/Ktpelny pramen. Pramen
BA-2 sa nachddza na mieste byvalych kapelov, neskor Gstavu pre postihnuti
mladeZ, ktory ma charakter kopanej studne s priemerom 2,5 m a hibkou 2 m.
Studna je vymurovana kamenom az do vysky 1,4 m nad terénom a jej vydatnost’
je 0,21 1. s (Krahulec et al., 1978).

Na tizemi Podunajskej roviny sa nachadzaju tri utvary geotermalnej vody —
centralna depresia (SK300240PF), dubnicka depresia (SK300250PF) a komarnan-
ské okrajova kryha (SK300020PF) (obr. 7.8). Prvé prace zamerané na prieskum
uhl'ovodikov Podunajskej roviny dokumentovali pritomnost’ geotermalnej vody
v oblasti Bernolakova (Be-1 — Homola, 1956), Diakoviec (Di-1 — Homola, 1960),
Kral'ovej nad Vahom (Kr-1— Gaza, 1966b) a Kolarova (Koldrovo-2 — Gaza, 1966a;
Kolarovo-3 — Gaza, 1967; Kolarovo-4 — Gaza, 1970b). Vrt Di-1 bol v neskorSom
obdobi prepracovany na geotermalny vrt. V ramci vyskumu a prieskumu geoter-
malnej vody v oblasti Podunajskej roviny sa v rokoch 1966 — 2010 realizovalo
38 geotermalnych vrtov (obr. 7.8 a 7.9, tab. 7.4).
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Obr. 7.8. Utvary geotermélnej vody Podunajskej roviny.
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Obr. 7.9. Zhlavie jedného z najvydatnejSich geotermalnych vrtov Podunajskej roviny
FGT-1 v Topol'nikoch (foto D. Marcin, 2010).

Centralna depresia Podunajskej panvy

Centrélna depresia Podunajskej panvy predstavuje z pohl'adu rozlohy najvacsi
utvar geotermalnej vody na Slovensku. Tento utvar geotermalnej vody ako hydro-
geotermalna Struktira méa misovita brachysynklindlnu stavbu. Je vyplnena sedi-
mentmi panénu az kvartéru (ily, pieskovce, piesky a Strky). Nadrz geotermalne;j
vody je priestorovo vymedzena medzi Bratislavou a Komarnom. Zvrchu ju ohra-
ni¢uje rovina v hibke 1 000 m a z boénych stran a odspodu relativne nepriepustné
podlozie — izolator, ktoré s ohl'adom na stavbu depresie upada zo vsetkych stran
do jej stredu az do hibky okolo 3 400 m — oblast’ Gab¢ikova (Franko et al., 1984).

Vyskytuje sa v nej geotermalna voda s teplotou 42 — 92 °C, ktora sa viaze hlav-
ne na pieskovce a piesky panonu az daku. Hydrogeologicky ide o strukturu s me-
dzivrstvovym pretekanim, s medzizrnovou priepustnostou a rezimom s napétou
hladinou vody. Zo $truktirneho hl'adiska je to polootvorena $truktira mineralnych
vod s prirodzenou infiltra¢nou a akumulac¢nou oblast'ou, ale bez vyverovej oblasti.
Dotacia vdd prebieha jednak prostrednictvom nadrze obyc€ajnej podzemnej vody
v sedimentoch kvartéru az romanu a tiez cez sedimenty neogénu vystupujiice na
jej severnom okraji (Senec — Sered’ — Surany).

Charakteristickou crtou stavby Struktury je striedanie kolektorov (piesky
a pieskovce) a izolatorov (ily) vo vertikdlnom smere a ich vzdjomné lateralne
vyklinovanie.

Priestorovo su kolektory rozlozené tak, ze najvyssie percentualne zastupenie
(40 — 50 %) je v okrajovej casti depresie, smerom do jej stredu sa zastupenie
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kolektorov znizuje na 20 — 30 %. Suvisi to s vytracanim kolektorov so zvySujucou
sa hibkou. Podra litologie je v nadri a v jej nadloZi vy&lenenych 6 hydrogeologic-
kych celkov, ktoré vytvaraji uréité komplexy s roznym podielom zastiipenia ko-
lektorov a izolatorov (napr. komplex s priblizne rovnakym zastipenim kolektorov
a izolatorov, komplex izolatorov, komplex s prevahou izolatorov nad kolektormi
a pod.). Hydrogeologické celky vzhl'adom na vertikdlne striedanie a horizontal-
ne vyklinovanie kolektorov a izolatorov nereSpektuju stratigrafiu neogénnych
stupnov.

V teplotnom poli depresie do hibky 1 000 — 1 500 m vystupujt na sz. a jv.
okraji depresie dve pozitivne anomalie podmienené elevaciou podlozia. V stredne;j
Casti depresie mozeme pozorovat’ znizenie teploty vyvolané prudenim infiltrova-
nej vody. Geotermicky gradient v depresii v hibkovom intervale 0 — 2 500 m
sa pohybuje v rozpiti 34,1 — 43,7 K . km™' s priemerom 39 K . km™'. Priemerna
teplota v hibke 1 000 m je 48 °C, v hibke 2 000 m 87 °C a v hibke 3 000 m 125 °C.
Hustota zemského tepelného toku sa pohybuje v rozmedzi 67,7 — 87,0 mW . m™
s priemernou hodnotou 76 mW . m~ (Franko et al., 1995).

Chemické zlozenie geotermalnej vody centralnej depresie Podunajskej panvy
tizko stvisi s litostratigrafiou prostredia. Jeho zakonité hibkové zmeny sa odrazaju
v naraste hodnoty mineralizacie a’zloiky Na—Cl [S (CD)] a v poklese zlozky Na—
HCO, (A)) a pomeru HCO,/Cl s hlbkou.

Geotermalne vody podla chemického typu a mineralizacie patria k piatim che-
mickym skupindm vod (Bodis in Fendek a Bodis, 1992):

1. typ Na-HCO, s mineralizaciou do 1 g . I''; zlozka A viac ako 60 ekv. %,

pomer HCO,/Cl vyssi ako 10 (charakteristicky pre kolektory daku a pontu);

2. typ Na-HCO, s mineralizaciou 1 — 5 g . I''; zlozka A viac ako 60 ekv. %,
pomer HCO,/Cl 3 — 10 (charakteristicky pre kolektory déku, pontu, resp.
dobre premyté kolektory panonu);

3. typ Na—Cl s pritomnostou zlozky A, viac ako 30 ekv. %, resp. typ Na—
HCO, s pritomnost'ou zlozky S (Cl) viac ako 30 ekv. %, s mineralizaciou
3-8g.1"; pomer HCO,/CI prevazne 1 — 2 (typicky najmi pre kolektory
pontu);

4. vyrazny typ Na—Cl s mineralizdciou 5 — 8 g . I''; pomer HCO,/CI max. 0,3
(typicky pre kolektory pontu a panénu);

5. vyrazny typ Na—Cl s mineralizaciou viac ako 10 g . I (10 — 36 g . I'!);
pomer HCO,/CI vel'mi nizky, menej ako 0,3 (typicky pre kolektory panonu
az badenu).

Izotopové zlozenie geotermalnej vody centralnej depresie Podunajskej panvy
charakterizujti hodnoty 80 od —13,8 %o (Di-1 Diakovce) do —9,8 %o (C-1 Velky
Meder) a hodnoty 8*H 0od —96 %o (Di-1 Diakovce) do —68,2 %o (C-1 Velky Meder).
Predstavuje vody meteorického povodu. Hodnota 380 a 82H rastie s hibkou zabu-
dovanych tisekov vrtov Di-1 Diakovce (otvoreny usek 720 — 810 m) a C-1 Velky

254



Meder (otvoreny tsek 2 284 — 2 389 m). V Podunajskej rovine v Struktirnom vrte
Kolarovo K-3 v katastri obce Nesvady s vodou chemického typu Na—Cl a v geoter-
mélnom vrte Dunajska Streda DS-1 s vodou chemickéeho typu Na—-CI-HCO, boli
dokumentované hodnoty 8O typické pre morskll (mierne/viac osladentl) vodu,
ato 8"%0 = —1,98 %o, resp. 8'*0 = —7,31 %o. Hodnoty 8'*0 v ostatnych dokumen-
tovanych geotermalnych vodach sa pohybuju v tomto rozmedzi a dokumentuju
vyvoj degradacie vody morského pdvodu a jej postupné nahradzanie meteorickou
vodou (Kantor et al., 1985; Michalko, 1998; Franko et al., 2000; Franko, 2001).
Cas zdrzania (“C datovanie) geotermalnej vody v sedimentoch neogénu
Podunajskej roviny (Franko et al., 1994, 2000; Franko, 2001) sa na zéklade hod-
noty '“C pohybuje od 26 000 rokov (Di-1 Diakovce, C-1 Velky Meder) do 42 000
rokov (FGHP-1 Horna Poton, FGS-1/A Kral'ova pri Senci, FGG-1 Vincov les).

Dubnicka depresia

Utvar geotermalnej vody s oznaéenim dubnicka depresia zasahuje do oblasti
Podunajskej roviny na vychode iba okrajovo. Depresia je vyplnena neogénnymi
horninami, ktoré v strednej a zépadnej Casti depresie dosahuju hrubku viac ako
3 000 m. Geologicku stavbu predterciérneho podlozia tvoria paleozoické grani-
toidy a paleozoické a starSie horniny veporika (krystalické bridlice, fylity, svory,
ruly, migmatity). Geotermalna aktivita izemia je mierne zvySend az zvysSena.
Obraz teplotného a tepelného pola ma podobny priebeh. Teplota vody v hibke
1 000 m sa pohybuje v rozmedzi 45 az 70 °C, v hibke 2 000 m 80 az 100 °C,
v hibke 3 000 m okolo105 az 125 °C a stupa v smere z juhu na sever. Teplota vody
na predterciérnom podlozi sa pohybuje v rozmedzi 50 — 100 °C a narasta zapad-
nym smerom a tiez smerom do stredu depresie. Stvisi to s hibkou predterciérneho
podlozia. Hustota tepelného toku sa pohybuje v rozmedzi 70,0 — 90,0 mW . m™
a stiipa smerom z juhu na sever.

Geotermalna voda v dubnickej depresii sa viaze na neogénne piesky, pieskov-
ce a bazalne zlepence, resp. brekcie. V dubnickej depresii sa realizovali 4 vrty
do hibky 350 — 1 927 m, ktoré sa nachadzajii mimo tizemia Podunajskej roviny.
Najblizsie k Podunajskej rovine vo vzdialenosti zhruba 4 km je vrt PGT-11 Svity
Peter, ktory dosiahol hibku 1 856 m. Vit dokumentoval v hibkovom intervale 972
—1 321 m (sedimenty neogénu — piesky) pritomnost’ geotermalnej vody s teplotou
na usti vrtu 50 °C a mineralizaciou 5,3 g . I"'. Vydatnost’ vrtu pocas ¢erpacej
skusky bola 6 1. s a voda bola chemického typu Na—Cl. Tepelny vykon vrtu
dosahuje hodnotu 0,88 MW (Franko et al., 1995).

Komarmnanska okrajova kryha

Komarnanska okrajova kryha zasahuje do oblasti Podunajskej roviny pri mes-
te Komarno. V tejto oblasti poklesavaju sedimenty mezozoika (triasové vapence
a dolomity) Mad’arského stredohoria z pohoria Gerecse pod sedimentarnu vypli
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Podunajskej panvy. Komarnansk okrajovtl kryhu oproti centralnej depresii zo
zépadu ohrani¢uje systém komarnanskych zlomov a zo severu hurbanovsky zlom.

Geotermalna voda nachadzajica sa v komarnanskej okrajovej kryhe je aku-
mulovana ako statické zasoby pravdepodobne v zatvorenej hydrogeotermalnej
Struktare (nema infiltraénu a vyverovi oblast’).

Teplota vody v komarnanskej okrajovej kryhe dosahuje hodnotu od 40 do
68 °C. Bola dokumentovana v 4 geotermalnych vrtoch s hibkou 1 184 — 1 970 m.
Geotermicky gradient sa pohybuje v rozmedzi 32,2 — 35,8 K . km™' v hibkovom
intervale 0 — 2 000 m. Koeficient absolutnej prietoénost,i (Tp) karbonatov v hibke
700 —2 000 m predstavuje 1,9 . 102—2,1 . 10" m? a s hlbkou jeho hodnota klesa.

Z chemického hl'adiska ide v okoli Komarna o zmieSany typ geotermalnej
vody s prevahou zlozky Ca-SO,, so zvySenym obsahom Na-Cl, mineralizaciou
2,7-5,9 g. 1" a pomerom HCO,/Cl mensim ako 1. Ide o zmes vlastnych sulféto-
vo-karbonatogénnych vod mezozoika a infiltracne vyrazne degradovanych mari-
nogénnych véd nadlozného miocénu, ktoré zasiahli do karbonatovych komplexov
hlavne v pociatoénej faze jeho morskej transgresie. Vyssia pritomnost’ siranov vo
vode v oblasti Komarna poukazuje na jej kontakt so sadrovcom (Remsik et al.,
1992).

Izotopové zlozenie geotermalnej vody karbonatov komarnanskej okrajovej
kryhy vyskytujlcej sa v tzemi Podunajskej roviny (Kantor et al., 1985; Michal-
ko, 1998; Franko, 2001) charakterizuje hodnota 6O —12,58 %o (M-3 Komarno)
a 080 —12,0 %o (M-1 Komarno). Voda pochadza zo zrazok chladnejsieho obdobia.
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8. GEOFAKTORY ZIVOTNEHO PROSTREDIA

Geologicko-litologicka charakteristika a inZinierskogeologické vlastnosti
hornin

V zmysle inzinierskogeologického ¢lenenia Zapadnych Karpat (Matula a Pa-
sek, 1986) tizemie Podunajskej roviny zarad’'ujeme do regionu neogénnych tekto-
nickych vkleslin a do inZinierskogeologickej oblasti vnutrokarpatskych nizin. Na
zapade izemie Podunajskej roviny hranici s jadrovym pohorim Malych Karpat,
ktoré zarad’'ujeme do regionu jadrovych pohori, oblasti jadrovych stredohori. Su
tu zastapené viacer¢ inzinierskogeologické formacie, typické pre jadrové pohoria
slovenského uzemia Zapadnych Karpat (podrobnejsie Polak et al., 2012):

e formacia vysoko metamorfovanych hornin,

e formdcia epimetamorfovanych hornin, zastipena subformaciou mladoher-

cynskych epimetamorfitov,

e formdcia variskych granitoidov (muskoviticko-biotitické granodiority az

granity, leukokratné facie granitoidov a ich dajky, diority).

V ramci izemia Podunajskej roviny vystupuju dve formacie: molasova forma-
cia a formdcia kvartérnych pokryvov.

Molasova formacia

Z kontinualneho sledu terciérnych suvrstvi vystupuje na povrch volkovské
suvrstvie vrchnopandnskeho veku. Reprezentuje finalne casti miocénnej sedimen-
tacie v kontinentalnych podmienkach v riecnom a ¢iasto¢ne jazernom prostredi
(Kovac et al., 2010, 2011) na kontakte roviny s Malymi Karpatmi. Prevladajicim
litotypom su pestrofarebné vapnité ily, prach a piesky.

fly s stredne az vysoko plastické. Zarad'ujeme ich do rajonu ilovito-prachovi-
tych sedimentov (Ni). Na kontakte s nadloznymi nesudrznymi kvartérnymi zemi-
nami sa vyznaéuju mikkou a tuhou konzistenciou, smerom do hibky prechadzaju
do pevnej konzistencie. V iloch byvaju €asto pritomné konkrecie CaCO,, resp.
CaCO, je v nich dispergovany.

V iloch sa vyskytuju polohy, resp. SoSovky zle zrnitych pieskov, rajon pies-
¢itych sedimentov (Np), miestami az drobnych $trkov, a rajon striedajucich sa
ilovito-prachovitych a Strkovitych sedimentov (Nk). Piesky st sivé, hnedosivé,
vlhké, ulahnuté.

NajnepriaznivejSou inzinierskogeologickou vlastnostou hornin neogénnych
rajonov je ich spravidla nebezpecna namfzavost’ a celkova zvysena citlivost” hor-
nin v styku s vodou. V tejto suvislosti st neprijemnou vlastnost'ou zemin rajonu aj
objemové zmeny — naputcanie, resp. zmrastovanie. Pri zmenach objemu vznikaji
v zemine tahové trhliny, ktoré umoziuju nasycovanie zeminy casti masivu a tym
sa celkovo oslabuje jeho stabilita. Z hladiska priepustnosti uvedenych zemin ich
hodnotime ako izolatory s vel'mi nizkou hodnotou sucinitel’a priepustnosti.
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Rajon ilovito-prachovitych sedimentov (Ni)

Neogénne ily a silty st zastipené ilmi a piesCitymi siltmi, ilmi a siltmi so
strednou a vysokou plasticitou. Neogénne ily v zmysle STN 73 1001 zodpovedaju
jemnozrnnym zeminam typu MS, CS, MI, CI, MH a CH triedy F3, F4, F5, F6, F7
a F8. Maju tuhu az pevnu konzistenciu.

Podl'a vhodnosti ako podlozie komunikacii neogénne ily a silty typu F3 MS1
a F4 CS1 predstavuju malo vhodné podlozie nasypu. Pripadné zlepsenie ich geo-
technickych parametrov je mozné cementovou, resp. vapennou stabilizaciou.

Podla kritérii STN 73 6133: 2010-04 s uvedené jemnozrnné zeminy mierne
namfzavé az nebezpeéne namizavé, so strednou kapilarnou vzlinavost'ou, pricom
pri kontakte s vodou sa ich pevnost’ a unosnost’ podstatne znizuje.

Neogénne ily typu F4 CS2, F6 CI az F8 CH poskytuju mélo vhodné az nevhod-
né podlozie. V praxi to znamena ich odstranenie alebo upravu s cielom zlepSenia
ich vlastnosti (stabilizacia, vystuzenie aplikaciou geokompozitnych materialov
a pod.). Pevnostné a deformac¢né charakteristiky zavisia od konzistencie a granu-
lometrického zloZenia, pricom vysledky laboratornych testov ich zarad’uju medzi
materialy nevhodné az malo vhodné do nasypov.

Rajon piescitych sedimentov (Np)

Neogénne piesky su podla STN 72 1001/2010 zastapené ilovitym a hlini-
tym pieskom, pieskom s primesou jemnozrnnej zeminy a zle zrnitym pieskom
typu SC, SM, S-F a SP triedy S5, S4, S3 a S2. Neogénne piesky su sivej farby,
su stredne ulahnuté az ulahnuté. Zle zrnity piesok (S2 SP) a piesok s primesou
jemnozrnnej zeminy (S3 S-F) zatried'ujeme medzi zeminy s nizkou kapilarnou
vzlinavost'ou. Su prevazne mierne namfzave, vhodné do nasypu aj ako podlozie
vozovky. Siltovity piesok (S4 SM) a ilovity piesok (S5 SC) st mierne namfzavé
az namfzavé, preto si podmienecne vhodné do podlozia vozovky (daju sa stabili-
zovat’ cementom). St vhodnym materidlom do nasypov.

Rajon striedajiicich sa jemnozrnnych az Strkovitych sedimentov (Nk)

Rajon uvedenych neogénnych hornin vo vyvoji volkovského stvrstvia sa vy-
skytuje na sv. okraji regionu. Horniny tohto rajoénu sa vyznacuji nepravidelnym
az chaotickym striedanim vrstiev a Sosoviek ilov, pieskov a Strkov s rozlicnym po-
dielom primesi vSetkych zrnitostnych frakcii. Jemnozrnné sidrzné horniny maji
charakter ilovitych a hlinitych zemin s premenlivym obsahom ilovitej, prachovitej
a piescitej zlozky. Vyznacuju sa tuhou konzistenciou a strednou az vel'mi vysokou
plasticitou. V flovitych ¢lenoch rajonu su Casté konkrécie CaCO,, v pripade vap-
nitych ilov byva CaCO, pritomny v diftiznej forme. Podl'a STN 73 1001 mozno
sudrzné zeminy tohto rajonu zaradit’ do tried F6 az F8. V zmysle STN 73 3050
zarad’'ujeme tieto horniny do 3. triedy taZiteInosti. Najvac¢Sou priepustnost'ou sa
vyznacuju Strkovité a piesCité polohy, vacsiu vydatnost’ vSak mozno ocakavat
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v pripade kontaktu rajonu s priepustnym podlozim, resp. okolim. Tieto polohy sa
vyznacuju ulahnutostou.

Rajon vytvara mierne svahy v pahorkatinnom reliéfe, ktoré byvaji vynimocne
porusované vymolovou erdziou. K poruseniu svahov dochadza najmi na erdz-
nych brehoch, resp. pri necitlivych stavebnych zasahoch. V pripade pritomnosti
hrubozrnnych ¢lenov stvrstvia vzhladom na ich drenazny G¢inok sa v rajone sva-
hové deformacie nevyskytuju.

Formacia kvartérnych pokryvov

Kvartérne sedimenty v $tudovanom tzemi absolitne dominuji. Charakteris-
ticka je ich zlozitd, v niektorych pripadoch znacne komplikovana povrchova geo-
logické stavba. Geologicky vyvoj Gizemia v kvartéri bol podmieneny formovanim
vodnymi tokmi — Dunajom, Vahom a ich pritokmi — a zlozitymi neotektonickymi
pohybmi. Tie spolu s klimatickymi zmenami v kvartéri podmienili geneticko-li-
tologicku pestrost’ sedimentov a ich stratigrafiu. Kvartérnu sedimentacnii vypln
a pokryvy regionu tvoria najmé fluvidlne sedimenty riek, prechodné fluvialno-lim-
nické suvrstvie, pokryvy sprasi, spraSovych hlin na terasach, naviate piesky,
organické sedimenty a vyplne mftvych ramien, menej svahové sedimenty a pro-
luvidlne sedimenty. Kvartérne sedimenty regionu zacleitujeme do obdobia spod-
ného, stredného a vrchného pleistocénu a holocénu. V kvartérnej vyplni centralnej
depresie moézeme vymedzit’ tri vyrazné suvrstvia. Spodné suvrstvie tvoria prevaz-
ne drobnozrnné piescité Strky s castymi medzivrstvami ilovitych alebo siltovych
pieskov az ilov. Stredné, rovnako vyrazné stvrstvie budujt hrubo- az strednozrnné
piescite Strky s iba ojedinelymi medzivrstvami jemnozrnnejSich sedimentov. Tre-
tie, maximalne len niekol’ko metrov hrubé stivrstvie tvoria litologicky a geneticky
pestré, prevazne jemnozrnné sedimenty holocénu. Na pleistocénnych terasach st
na fluvialnych stvrstviach ulozené hlinito-sprasové komplexy, ktoré pozostavaju
zo sprasovych hlin a fosilnych pdd.

Z hladiska inzinierskogeologickej rajonizacie su zastipené nasledujuce rajony:
Rajon ndaplavov aluvidalnych rovin (Fr) a rajon ndplavov niZinnych tokov
(Fn)

Ide o ploSne najrozsirenej$i rajon na celom skimanom uzemi. Na
formovani naplavov sa podielali najma dva vodné toky — Dunaj a Vah. Priznaény
je pritom rozdielny typ sedimentov oboch riek vyplyvajuci z ich rozdielneho hy-
drodynamického potencialu. Celkova hrubka naplavov je variabilna a v zapadnej
Casti regionu, kde dominovala akumulac¢na ¢innost rieky Dunaj, presahuje 10 m.
V tejto Casti regionu prevladaju Strkovité zeminy s charakteristickym pokryvom
povodnovych hlin v rozmedzi 1 az 3 m. Povodnové hliny byvaju vicsinou ilovité
az ilovito-piescité, Strky su hrubé a zahlinené. Vychodné Cast’ tizemia, v ktorej
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prevladaji sedimenty Vahu, je charakteristickd pribudanim piescitej zlozky. Hla-
dina podzemnej vody kolise, bezne byva v hibke 2 — 5 m. Kvalita vody na pitné
ucely je casto nedostatocna.

Strky tvori prevazne dobre zrnity $trk (G1 GW), zle zmity trk G2 GP, strk
s primesou jemnozrnnej zeminy (G3 G-F) a miestami sa vyskytuje siltovity Strk
(G4 GM). Strky jednotlivych tried (G1 — G3) sa v zvislom aj vodorovnom smere
striedaju a vyklinuji sa. Obsahuju variabilné mnozstvo siltovitého piesku (S4
SM), lokalne piesok v $trku tvori vrstvicky a SoSovky, len sporadicky sa vyskytuja
vrstvicky ilov.

Geodynamické javy st v rajone ojedinelé. Lokalne sa vyskytuje previevanie
eolickych pieskov, ktoré lezia bezprostredne na fluvidlnych naplavoch, a veterna
erozia.

S ohladom na hibku podzemnej vody a mozné zvodnenie vrstiev v rajonoch
predpokladame podmienecne vhodné zakladové pomery. Piescité a Strkovité ma-
terialy st vhodné do nésypov a ako podlozie ciest, Strky st vhodné ako stabilizac-
na Cast’ hradzi. Rie¢ne $trky sa po uprave pouzivaju na stavebné ucely, najma do
betonarskych zmesi. Tazia sa vo viacerych $trkoviskach a pieskoviskach.

Uzemie sa polnohospodarsky vyuziva kvéli vysoko bonitnym podam. Z hla-
diska podnych typov k najkvalitnej$im podam regionu patria rdzne typy Ciernic,
typické fluvizeme a hnedozeme.

Uzemie rajonov nie je vhodné na zakladanie skladok odpadu.

Kombinovany rajon eolickych sprasi na sedimentoch rieCnych terds (EsFt)

Na sv. a s. okraji mapovaného izemia sa zachovali pleistocénne riecne terasy
pokryté sprasami. Sprasové pokryvy nizkych a strednych terds su najcastejSie ne-
vrstvovité. Zvycajne st slabo vapnité a menej porovité ako typické eolické sprase,
pri¢om farbu maji podobnu. Tento typ sprasi je charakteristicky zmesou zin vel'kosti
20 — 60 um a 200 — 500 um. Z hl'adiska STN EN ISO 14688-2 ich povazujeme za
ily s nizkou az strednou plasticitou (G6 CL, CI)

Material podloznych teras je zachovany v S$trkovitom vyvoji nizkej a strednej
terasy na kontakte s pohorim Malych Karpat a v uzemi na S a SZ od Sladkovicova.
Terasové sedimenty lezia na neogéne volkovského stvrstvia s prevahou ilov nad
pieskami a §trkmi alebo kolarovského suvrstvia so stredno- az hrubozrnnymi pies-
kami, v ktorych sa nachadzaju vrstvy drobnozrnnych, ojedinele strednozrnnych
Strkov a vapnitych ilov. Z granulometrického hladiska ide najmai o Strkovité sedi-
menty s réznym podielom piescitej a Strkovitej frakcie. Terasové Strky su prevaz-
ne strednozrnné az hrubozrnné. St ulahnuté. Material starSich teras je Ciastoéne
zvetrany.

Povrch rajonu ma rovinaty charakter. Obmedzenie oproti okolitym rajéonom je
obvykle viditeI'né (terénne terasové stupne).
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Podzemna voda sa oby¢ajne nachadza v blizkosti bazy $trkov (zhruba v hibke
okolo 10 m). Priepustnost’ strkov je premenliva, zavisla od hlinitej a ilovitej primesi.

Rajon poskytuje len malo kvalitné stavebné materidly, pouzitené zvacsa do
nasypov. Terasové §trky poskytuju kvalitnti zakladovii podu. Uzemie je podmie-
nec¢ne vhodné na skladky odpadu, najmé v oblastiach, kde hrubka spraSového
pokryvu presahuje 5 m.

Rajon eolickych pieskov (Ep)

Rajon eolickych pieskov zabera izolované plochy na fluvialnych naplavoch
Dunaja a Vahu. Ide o jemnozrnné piesky (prevlada frakcia 0,5 — 0,25 mm) s rovna-
kymi zrnami, s prevahou kremena (vyse 90 %), stredne ulahnuté, v hibke zhruba
od 3 m st ulahnuté. Eolické piesky hodnotime ako zle zrnité piesky (S2 SP),
ktoré zatried’'ujeme medzi zeminy s nizkou kapilarnou vzlinavostou. V zmysle
Scheibleho kritéria namfzavosti (STN 73 6133: 2010-04) patria medzi prevazne
mierne namfzavé zeminy. Maji svetlohnedu az hnedozIta a zIta farbu, ¢asto su vy-
bielené, miestami zvrstvené. Z granulometrického hl'adiska st piesky strednozrnné,
je pre ne typické vel'mi dobré vytriedenie a opracovanie kremennych zin. Hribka
rajonu je premenliva, spravidla nepresahuje 5 m.

Reliéf je pahorkatinny az rovinaty. Eolické piesky st v Podunajskej rovine
najcastejSie ulozené na fluvialnych sedimentoch dnovych akumulécii riek a na
nizkych terasach.

Eolické piesky st vdcsinou dobre priepustné. Vzhl'adom na vacsinou mala
hrabku a malé plosné rozsirenie pieskov (erézne zvysky) st bez vody alebo len
s minimalnym zvodnenim.

Z geodynamickych javov je najvyznamnejsia veterna erdzia na uzemiach zba-
venych vegetaénej pokryvky (orbou).

Eolické piesky st vhodné na stavebné ti€ely (malta), pripadne v zlievarenstve
a sklarstve. Rajon poskytuje vaésinou suchsie, menej bonitné pody. Vzhl'adom na
znaénu priepustnost’ je rajon nevhodny na zriad’ovanie skladok odpadu.

Rajon proluvidlnych sedimentov (P)

Rajon zabera izolované uzemie na sz. okraji regionu. Ide o silty, piescité silty
az siltovité §trky s ilomkami hornin v nivnych a v nizkych naplavovych vejaroch
na kontakte s jadrovym pohorim Malych Karpat.

Hrabka sedimentov je velmi premenliva, kolie v intervale 2 — 10 m. Sklony
svahov st ploché, obycajne v rozmedzi 1,5 — 5°, iba ojedinele viac.

Hydrogeologicky je rajon malo vyznamny. Stdrzné zeminy rajonu pdosobia
ako izolatory. Mozno tu vsak pocitat’ s mierne napétou hladinou podzemnej vody
vo vrtoch a studniach.

Svahy so sklonom viac ako 4 — 5° miestami postihuje vymolova er6zia a zried-
kavo aj zosuvanie.
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Z hladiska vyuzitia na Gcely pozemnej vystavby mdzeme prolivid posudzo-
vat’ ako vhodné az podmieneéne vhodné na vSetky druhy stavieb. Stavebné jamy
pocas vystavby je vhodné chranit’ pred moznym premacéanim, pretoze voda moze
zapri¢init’ rozmacanie dna stavebnej jamy. Vzhl'adom na nehomogenitu materia-
lu a strednt ul'ahnutost’ predpokladame nerovnomernt stlacitelnost’ zakladovej
pody. V doésledku pritomnosti piescitej a Strkovitej frakcie budi mat’ vacsinou
dobrti tinosnost’ a vysoku pevnost’ po zhutneni. Su preto pouzite'né do nasypov.

Rajon raselinisk (Or) a rajon mitvych ramien (Fs)

Rajony sa nachadzaju na plosne rozsiahlom tizemi pozdiz Ciernej vody a Dud-
véhu, medzi Sencom a Pustymi Ul'anmi, v bezprostrednom okoli Vahu a v izolo-
vanych maloplosnych vyskytoch v miestach mftvych ramien. Obidva rajony lezia
spravidla na rajone naplavov aluvialnych rovin.

Rajon organickych sedimentov, pokial’ ide o lokalizaciu a genézu, je podobny
ako rajon mftvych ramien. Vzajomne sa odlisuju len va¢sim podielom raseliny
a inej organickej hmoty a celkovou hrabkou, ktord méze dosahovat’ az do 4 m.
Konzistencia je velmi premenliva, zavisla od zrazok a ro¢ného obdobia. M6ze
byt tuha az kasSovitd. Z hladiska stavebnej Cinnosti poskytuje rajon nevhodné
zakladové pody. Zeminy tohto rajonu sa vyznacuji nedostato¢nou unosnostou
a vzhl'adom na vysoky obsah agresivneho CO, aj agresivitou. Optimalnym rieSe-
nim pri zakladani stavieb v rajone v pripade malej hrubky je nahradenie sedimen-
tov Strkovymi vankasmi, v pripade vacsej hrubky zapustenie pildtovych zakladov
do podloznych strkov.

Z inzinierskogeologického hl'adiska st sedimenty tohto rajonu geobariérou,
pretoze poskytuju nevhodné zakladové pody. Sedimenty spravidla dosahuju hrub-
ku do 5 m.

Reliéf je rovinaty, oby€ajne mierne pod troviiou okolitého terénu. Hladina
podzemnej vody je kolisava, silne zavisla od vysky hladiny vody v povrchovych
tokoch a vzdialenosti od nich. VacSinou su to tizemia podmacané infiltrujucou
a tecicou vodou (tzv. sury).

Uzemie sa pol'nohospodarsky vyuziva vd’aka vysoko bonitnym pédam. Casto
sa vSak uzemia rajonu vyuzivali a vyuzivaji ako skladky odpadu (terénne depre-
sie). Pre kolisavt hladinu podzemnej vody, ktora sa nachadza v blizkosti povrchu
terénu, su vSak tieto izemia na skladkovanie odpadu nevhodné.

Cast’ rajonu je vd’aka unikétnej faune a flore zaradena do chranenych uzemi.

Rajon navazok odpadu (Ao)

V ramci registracie skladok odpadu v jednotlivych okresoch SR v roku 1993
a priebeznou aktualizaciou bolo v skimanom Uzemi identifikovanych niekol'ko
sto skladok komunalneho odpadu. Material skladok tvoria najmi: domovy od-
pad, popol, skvara, odpad z miestneho priemyslu, prebyto¢né vykopy a stavebny
odpad. Hrubka sedimentov je kolisava, bezne vSak nepresahuje 5 m. Ako miesta
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lokalnych skladok sa obvykle vyuzivaju terénne depresie (fazobné jamy, mftve
ramena a pod.), t. j. podlozie tvoria zeminy rajénu ndplavov aluvidlnych rovin,
resp. raselinisk a mftvych ramien.

Uzemie rajonu ani po zarovnani a rekultivacii povrchu nie je vhodné na vy-
stavbu, pretoze sa vyznacuje vysokou stlaciteI'nostou a nerovnomernou ul'ahnu-
tostou zemin, ako aj rizikom kontaminacie podzemnej, resp. povrchovej vody
(v zéne inundacie). Vzhl'adom na tuto skuto¢nost’ najvyhodnej$im rieSenim sa-
nacie takto postihnutych tizemi je vytazenie a odstranenie odpadu vyvezenim na
riadené skladky tuhého komunalneho odpadu.

Rajon priemyselnych odkalisk (Ap)

Rajén sa vyskytuje na troch lokalitich v okoli Sale. Vietky odkaliska st
udolného typu, vyska obvodovych hradzi je do 7 m. Plo$ne rozsiahle odkalisko
Amerika I pri Trnovci nad Vahom [tab. 8.1., SA (014)] predstavuje odkalisko
tekutého odpadu charakteru nebezpecného odpadu z priemyselnej produkcie pod-
niku Duslo Sala, situované do sedimentov udolnej nivy Vahu. Hribka presahuje
5 m. Teleso skladky Sal'a-Amerika sa zaalo budovat v roku 1962 ako odkalisko
popoléeka pre potreby podnikovej teplarne. Od roku 1986 sa skladka vyuziva na
zneskodiiovanie odpadu z vyrobnej ¢innosti podniku Duslo Sala, a. s. Odhaduje
sa, ze na skladke je takmer 1,5 mil. m* odpadu. V okoli skladky sa stale vyskytuje
podzemna voda so zvySenym obsahom kontaminacie.

Prevladajucimi komponentmi kontaminacie su chloridy a amonne iony, ktoré
vSak nepredstavuju priame ohrozenie geologickych zloziek Zivotného prostredia
a obyvatel'stva. V rokoch 1995 az 1997 sa uskuto¢nili sana¢né prace a po obvode
skladky sa vybudovala podzemna tesniaca injekéna stena. Odkalisko Sal'a RSTO
[tab. 8.1, SA (015)] je odkalisko rovinného typu. Jeho rozloha je zhruba 35 ha, diz-
ka obvodu v péte hradze je 2 336 m. Na odkalisku sa plavil popolcek, ktory vzni-
kal v teplarni a pri vyrobe chemikélii v Dusle Sala. Pri prieskumnych pracach sa
v niektorych vrtoch zistilo aj znecistenie popolceka réznymi chemickymi ropnymi
latkami. Od zaciatku prevadzky sa na odkalisko deponovalo 1 242 491 m® popola,
okolo 101 500 t sadzi, 80 000 t oleja a aromatov, 2 500 t polymérov, 15 000 t
chemického odpadu z vyrobne anorganickej chémie a 45 000 t solankovych kalov.
Odkalisko sa uz v sti€asnosti na plavenie popolceka nevyuziva, plavenie sa skon-
¢ilo v roku 1984. V stcasnosti je horizontalne uzavreté vrstvou hlinitého tesnenia
a okolo celého odkaliska v jeho péte bola vybudovana tesniaca injekcna stena TIS
v diZke 2 336 m, zapustena az do nepriepustného neogénneho podlozia.

Podzemna voda bola v dosledku existencie uvedenych odkalisk uz kontami-
novana. Vzhl'adom na skuto¢nost’, Ze podlozie odkalisk je budované komplexom
striedajucich sa piesCitych a jemnozrnnych sedimentov, predpoklada sa d’alsia
kontaminacia.

Uzemie rajonu je nevhodné na aktkol'vek vystavbu.
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Geodynamické javy

Erézno-akumulacné javy

Z tejto skupiny prirodnych geohazardov sa v regione uplatiiuje veterna erdzia.
Potencialna ohrozenost’ pol'nohospodarskej pody vodnou er6ziou (ryhovou a ro-
novou) v oblasti Podunajskej roviny sa hodnoti ako slaba alebo nizka (Kobza et al.,
2005). Donedavna vyrazné prejavy lateralnej erdzie sa v tomto tizemi za posledné
desiatky rokov silne eliminovali tpravou koryt ochrannymi protipovodiiovymi
hradzami vacsich tokov.

Erozno-akumulacna cinnost vetra sa prejavuje intenzivnou deflaciou obzvlast
pieskov. Existuju tu na fiu priaznivé geomorfologické, geologické a klimatické
pomery. Deflacia ma charakter plosného odnosu a usadzovania jemnych frakcii
zemin. VyraznejSie a ploSne zobraziteIné eolické formy (napr. duny) sa v danom
uzemi vyskytuju v Ivanke pri Dunaji, v okoli Mosta pri Bratislave, Sladkovicova,
Jelky, Tomasikova, v pasme od Soporne po Nové Zamky, v Novej Dedine (Bal-
vanoch) a Kameni¢nej. Podl'a potencidlnej ohrozenosti pol'nohospodarskej pody
veternou erdziou (Kobza et al., 2005) v skimanom uzemi su zastupené kategorie
ziadnej az slabej erozie (> 0,7 t/ha) a strednej erdzie (0,7 — 22 t/ha).

Zmeny vlastnosti zemin

V skiimanom uzemi sa vlastnosti zemin menia v désledku zrazkovych a tep-
lotnych anomalii a zmien hladiny podzemnej vody. Neogénne ily volkovského
suvrstvia vykazuju objemové zmeny charakteru napucania — zmraStovania.
Podobne sa prejavuji aj produkty ich zvetravania vo forme pddneho pokryvu
a proluvialnych kuzel'ov, ako aj eolické piesky, sprase na terasovych sedimentoch
(najmai s vysSim obsahom vapnitej zlozky) a piescité a ilovité hliny nivnej facie.

Seizmicita

Seizmické otrasy spojené s neotektonickym rezimom SirSicho uzemia maju
v skimanom uzemi nepochybne vel’ky vyznam pri aktivacii svahovych pohybov.
Zvodnené nesudrzné zeminy vyskytujice sa vo volkovskom suvrstvi vo forme
SoSoviek a preplastkov vytvaraji s napétou hladinou podzemnej vody priazniva
geologicku struktiru na zvySovanie prirastku prejavov seizmickych otrasov.

V zmysle STN EN 1998-1/NA tzemie v okoli Komarna podl’a mapy seizmic-
kého ohrozenia izemia Slovenska je nasou najohrozenejSou oblast’ou.

Maximalna ocakavana intenzita zemetrasenia vyjadrena izoseistami 9 a 8°
EMS-98 sa viaze na bezprostredné okolie Komarna, tizemie medzi Komarnom
a Novymi Zamkami a okolie obci Okoli¢na na Ostrove, Vel'ké Kosihy a Muzla.
Zemetrasenie v Komarne 28. 6. 1763 malo za nasledok obete na 'udskych zivotoch
a zna¢né materialne Skody. Zahynulo 63 T'udi a viac nez sto bolo zranenych. Zni-
cenych bolo sedem kostolov a 279 domov, poskodené boli budovy az v Budapesti.
Zemetrasenie s intenzitou I = 8° EMS-98 bolo zaznamenané vychodne od obce
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Iza ned’aleko Komarna v roku 1822. Zemetrasenie s intenzitou [ = 6° EMS-98
bolo v roku 1890 zaregistrované vychodne od Zahorskej Bystrice. Pri obci Berno-
lakovo bolo v roku 1914 zaznamenané zemetrasenie s intenzitou I = 5° EMS-98.

Environmentalne zat’aze

Z hladiska vyskytu environmentalnych zat'azi je v Studovanom tizemi identifi-
kovany vel’ky pocet objektov: spolu ich je 203, z toho v registri A (pravdepodobna
environmentalna zataz) 83, v registri B (potvrdena environmentalna zataz) 39
(tab. 8.1) a v registri C (sanovana environmentalna zataz) 81 (http://envirozataze.
enviroportal.sk/).

Medzi najznamejSie zataze patri skladka B2 (020)/Bratislava-Vrakuna,
Vrakunska cesta — skladka byvalych Chemickych zavodov Juraja Dimitrova
(CHZJD). V rokoch 2014 — 2015 sa realizoval podrobny prieskum, ktory mal za
ciel’ identifikovat’ mieru a rozsah znecistenia horninového prostredia a podzemnej
vody v oblasti skladky CHZJD. Suc€astou prieskumu bola aj rizikova analyza,
ktorou sa preukdzala aktualnost’ rizika pre receptory v biologickej kontaktnej zone
aj rizika Sirenia znecCistenia podzemnou vodou, a to v pripade vsetkych skupin
hlavnych kontaminantov zistenych na skladke (BTEX, CIU, pesticidy, herbicidy,
kovy, PCB). V dne$nych podmienkach hladiny vody v Dunaji a v dnesnych pod-
mienkach prevadzkovania vyznamnych vodarenskych zdrojov Kalinkovo a Sa-
morin, ako aj systému HOPV Slovnaft, znecCistenie zo skladky tieto vodarenské
zdroje neohrozi. Podobné konstatovanie plati s vel'kou pravdepodobnostou aj pre
vodarensky zdroj Jelka. Z vypracovanej analyzy rizika jednoznacne vyplyva, ze
v pripade skiimaného tzemia skladky CHZJD je potrebné pristipit’ k ndpravnym
opatreniam (sandcii zneCisteného tzemia). Ako vhodnejsi koncepény variant
napravnych opatreni v ramci spracovanej Stidie uskutoc¢nitelnosti sanacie bol
vybrany variant aktivnej sanacie s cielom dosiahnutia pozadovanych sana¢nych
limitov. Variant izolacie kontaminovaného tizemia bol vybrany iba ako pripadné
docasné opatrenie do vykonania sanacie po sana¢né limity. Predpoklada sa vybu-
dovanie podzemnej tesniacej steny okolo celého priestoru skladky (ca 2 050 m)
(Urban et al., 2015).

Dalsou znamou zatazou je B1 (002)/Bratislava-Staré Mesto, Apollo — $irsi
priestor byvalej rafinérie — SK/EZ/B1/115. Uzemie sa priemyselne vyuzivalo od
roku 1896, ked’ bola spustena prevadzka byvalej ropnej rafinérie Apollo. Vyroba
prebichala nepretrzite do roku 1944, ked’ v désledku bombardovania bola vacsi-
na vyrobnych prevadzok vazne poskodena alebo uplne zni¢end. Bombardovanie
zapri¢inilo masivny nik ropnych latok do horninového prostredia a podzemnej
vody. V roku 1963 sa vyroba definitivne skoncila. V minulosti viaceré prieskumné
prace potvrdili vyrazné rozsiahle znecistenie horninového prostredia a podzemne;j
vody. K znecisteniu prispievali aj vyrobné prevadzky ako napr. Kablo, Gumon,
Teplaren ZSE a Chemika. Viaceré kontaminanty v horninovom prostredi a pod-
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zemnej vode niekol’kondsobne prekracovali kritéria ID a IT. Ide najmi o kon-
taminanty ako NEL, C,/ — C,,, BTEX, PAU a CIU. V rokoch 2004 — 2006 sa
uskutocnila sanécia starej ekologickej zataze v SirSom priestore priemyselnej
zony byvalej rafinérie Apollo. Sana¢nymi pracami sa zredukovalo plosné rozsire-
nie kontaminacie vol'nou fazou RL na zhruba 1/3 pévodnej plochy zo 141 781 m?
na 49 558 m?. Sandcia sa vykonala iba pre potreby vystavby mosta Apollo. V roku
2015 sa dalsimi prieskumnymi pracami (Masiar, 2016; Zitiian, 2016) potvrdila
pritomnost’ znecistenia vo vzorkach zemin a podzemnej vody v pripade ukazova-
telov NEL, BTEX, C,, - C,,, PAU, ktoré prekrocilo kriteria IT (tab. 8.1).

407

Chranené tizemia prirody

Cast’ izemia Podunajskej roviny je od roku 1998 su¢astou CHKO Dunajské
luhy, ktord pozostava z piatich samostatnych casti. Toto jedine¢né izemie sa na-
chadza na agradacnom vale Dunaja. Systém agradac¢nych valov a akumula¢nych
depresii s hustou sietou rie¢nych ramien s prevahou sedimentaénej akumulacie
vznikol este pred zasahmi do prirodného hydrologického rezimu Dunaja. Takto
vytvorena ramenna sustava sa zachovala ¢iastoéne v useku od Dobrohoste po Sap,
ale aj napriek tomu patri k najvacsim.

V uzemi Podunajskej roviny sa nachadza mnozstvo maloplosnych chranenych
uzemi a ich ochrannych pasiem v 3. az 5. stupni ochrany:

11 prirodnych pamiatok (PP),

5 narodnych prirodnych rezervacii (NPR),

23 prirodnych rezervacii (PR),

22 chranenych arealov (CHA).

V d’alsom texte (tab. 8.2) uvadzame struént charakteristiku jednotlivych malo-
plosnych chranenych Gzemi, spracovanu podl'a udajov Statneho zoznamu osobit-
ne chranenych ¢asti prirody SR (http://uzemia.enviroportal.sk).

269



Tab. 8.1. Prehl'ad najvyznamnejsich environmentalnych zatazi
regionu Podunajska rovina.

Twin City — severn4 Cast

@ 5

| k) g

> = = 7

8 | % 2 £ g

= = o o X
B1 (002)/Bratislava-Staré Bratislava-Staré
Mesto — Apollo - $irSi priestor | B | SKIEZ/B1/115 Mesto Bratislava | | Bratislavsky
byvalej rafinérie
B1 (003)/Bratislava-Staré
Mesto — Chalupkova ul., Bratislava-Staré . . ,
Bottova ul. — Chemika — aredl B | SK/EZ/B1/116 Mesto Bratislava | | Bratislavsky
zavodu
B1 (1986)/Bratislava- Bratislava-Staré
-Staré Mesto — Twin City — B | SKIEZ/B1/1986 Mesto Bratislava | | Bratislavsky
juzna Cast
B2 (004)/Brafislava- B | SKEZ/B21120 | Bratislava-Ruzinov | Bratislava Il | Bratislavsky
-Ruzinov - Cierny les
B2 (006)/Bratislava-Ruzinov — | g | qyF7o/129 | Bratislava-Ruzinov | Bratislava Il | Bratislavsky
Gumon - areal zavodu
B (007)/Bratislava-Ruzinov — | | qe70/193 | Bratistava-Ruzinov | Bratislava Il | Bratislavsky
Maly Dunaj - vtokovy objekt
B2 (013)/Bratislava-Ruzinov = | 5 | r7po1199 | Bratislava-Ruzinov | Bratislava Il | Bratislavsky
Slovnaft - §irsi priestor zavodu
B2 (017)/Bratislava-Ruzinov - | 5 | e 7po/133 | Bratislava-Ruzinov | Bratislava Il | Bratislavsky
Ustredna nakladna stanica
B2 (020)/Bratislava-Vrakuna
- Vrakunska cesta — skladka B | SKIEZ/B2/136 | Bratislava-Vrakuria | Bratislava Il | Bratislavsky
CHzJD
E‘igggj”Bra“S'a"a'R”Z'“°" B | SKIEZ/B2/1904 | Bratislava-Ruzinov | Bratislava Il | Bratislavsky
B2 (2044)/Bratislava-RuZinov —
znecistenie v okoli planovanej | B | SKIEZ/B2/2044 | Bratislava-Ruzinov | Bratislava Il | Bratislavsky
R7
B2 (2057)/Bratislava-Ruzinov - | 5 | oy 1e 7189057 | Bratislava-Ruzinov | Bratislava I Bratislavsky
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Tab. 8.1 — pokracovanie.

@ 5

o @ =

> [o = 0

8 ¢l % Z £ &

= k=] o (o] NG
B3 (006)Bratislava-Raca - CS | g | qe7im3j142 | Bratislava-Raca | Bratislava ll | Bratistavsky
PHM Krasfany
B3 (007)/Bratislava-Rata~ | g | qe7 /143 | Bratislava-Raca | Bratislava Il | Bratislavsky
terminal Slovnaft
B3 (2060)/Bratislava-Nové Bratislava-Nové
Mesto — CHZJD - vyroba B | SKIEZ/B3/2060 Mrgs';a"a' OV€ | Bratislava Iil | Bratislavsky
hnojiv
B3 (2061)/Bratislava-Nové Bratislava-Nové
Mesto — CHZJD - vjroba B | SKIEZ/B3/2061 | o) ais'ava-NOVe | gratiglava Ill | Bratislavsky

. . s Mesto
gumarenskych chemikalii
B3 (2062)/Bratislava-Nové Bratislava-Nové
Mesto — CHZJD - vyroba B | SKIEZ/B3/2062 Mrgs';a"a' OV€ | Bratislava Iil | Bratislavsky
trhavin
B3 (2063)/Bratislava-Nové Bratislava-Nové . . ,
Mesto — CHZJD — Zavod mieru B | SK/EZ/B3/2063 Mesto Bratislava Il | Bratislavsky
B3 (2064)/Bratislava-Nové Bratislava-Nové
Mesto — CHZJD - byvala B | SKIEZ/B3/2064 Mrjs'tf)a"a' OV€ | Bratistava Il | Bratislavsky
vyroba
B3 (2065)/Bratislava-Nové Bratislava-Nové . . ,
Mesto — CHZJD  logistika B | SKIEZ/B3/2065 Mesto Bratislava Il | Bratislavsky
B5 (003)/Bratislava-Petrzalka — Bratislava- . . ,
&S PHM Viedenska cesta B | SKEZBSI1ST | petrzalka Bratislava V| Bratislavsky
B5 (006)/Bratislava-Petrzalka — Bratis|
Kopcianska ul. - pri vojenskom | B | SK/EZ/B5/160 ratisiava- Bratislava V| Bratislavsky
L -Petrzalka
cintorine
B5 (007)/Bratislava-Petrzalka Bratis
— Matador - areal byvalého B | SKEZ/B5/161 | Srausiava- Bratislava \/ | Bratislavsky
. -Petrzalka

zavodu
DS (025)/Zlaté Klasy — skladka . Dunajska ,
PO 3 TKO B | SK/EZ/DS/206 | Zlaté Klasy Streda Trnavsky
GA(011)/Sladkovicovo-CS | 5 | e 7/GA23 | Siadkovigovo Galanta | Travsky
PHM Slovnaft
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Tab. 8.1 — pokracovanie.

@ s

o ® 5

> = = n

8 | % 2 £ g

= k=] (o] o N
ST Vlke Ulany - obecnd | | syEziGAR3D | Velke Urany Galanta | Tmavsky
gyvfggk)é :(gpr‘naggg -aredlpo | Bl SKEZIKNI334 | Komammo Komamo | Nitriansky
KN (012)/Komarno-Har¢as B | SKIEZ/KN/335 | Komarno Komarno Nitriansky
KN (013)/Koméarno-Madzago$ | B | SK/EEZKN/336 | Komarno Komarno Nitriansky
?EéMB)/Nesvady - skladka B | SKIEZ/KN/341 | Nesvady Komarno | Nitriansky
gglpg 6(?; r)g/;(()o;nasrno ~Rusfové | g iﬁ//%(/ﬂ Komarno Komarno | Nitriansky
NZ (005)/Jatov — skladka TKO | B | SKIEZINZ/577 | Jatov Nové Zamky | Nitriansky
mﬁ (()037)/ TvrdoSovee —skiadka | g | qyie7iNzig09 | Turdosove Nové Zamky | Nitriansky
SyAv (a?gf())’ ’\F',‘E)dfgu‘EaErE?' B | SKIEZISA795 | Neded Sala Nitriansky
SA (007)/Sala - Duslo = vjroba | g | qye71spr706 | Sata Sala Nitriansky
gumarenskych chemikalii
Eyé gl)igfy‘)ﬁz'ign;j'j“s"’ ~Woba | B | siEz/sATe7 | Sala Sala Nitriansky
SA (009)/Sala —Duslo - vjroba | g | g e75p708 | Sata Sala Nitriansky
LAD a dusi¢nanu aménneho
SA (014)/Trnovec nad Vahom T d 5
— odkalisko Amerika | (Duslo | B | SKIEZ/SAB03 |, rovec na Sala Nitriansky
Sala) Véahom
SA (015)/Trmovec nad Vahom — Trnovec nad & o
skladka RSTO (Duslo) B | SKIEZ/SA/804 Vahom Sala Nitriansky
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Tab. 8.2. Prehl'ad chranenych uzemi prirody regionu Podunajska rovina.

Nazov a charakteristika

Typ

Vymera
(v ha)

Rok
vyhlasenia

Babske jazierko. Uzemie je zamerané na ochranu jed-
ného z poslednych, pomerne dobre zachovanych mftvych
ramien Vahu s otvorenou vodnou hladinou a vyskytom
typickej flory a fauny na Gizemi okresu Sala. Okolo vodnej
plochy sa nachadza stromovy porast, ktory je prirodze-
nym vetrolamom.

PP

3,52

1973

Bystré jazierko. Uzemie tvori mftve rameno Vahu so za-
chovanymi znakmi agradaéného valu s eolickymi kvartér-
nymi sedimentmi. Vegetacia nesie znaky kultirnej stepi
na nive s velmi malym zastupenim drevin, ale s hojnym
vyskytom vodnych druhov rastlin a avifauny.

PP

20

1973

Cierne jazierko. Lokalita je jednou z poslednych, pomer-
ne dobre zachovanych vodnych pldch s prirodzenou mor-
fologiou priehlbne s typickymi brehovymi, vihkomilnymi
a vodomilnymi spolo¢enstvami.

PP

3,40

1973

Jahodnianske jazierka. Je to jedno z poslednych mft-
vych ramien Vahu, ktoré moze sluzit ako priklad postup-
ného zazemiovania tychto vodnych pléch. Ma znacény
krajinnoekologicky vyznam, je reflgiom pre zivoci§stvo
z celého okolia. Jedno z poslednych miest vyskytu hydro-
fytov a hygrofytov.

PP

5,33

1973

Krafovska lika. Uzemie predstavuje zvy$ok mrtveho
ramena Dunaja s porastom typickych luZnych lesov
a vodnymi, mociarnymi a luénymi biocendzami a vzacny-
mi druhmi flory (lekno biele, sneZienka jarna a ing).

PP

3,24

1975

Mostovskeé presypy. VVyznam ochrany spoCiva v zacho-
vani typickych Utvarov niziny, ktoré poskytuju posledné
Utociska pre teplo- a pieskomilnu fléru a faunu v okolite]
polnohospodarsky vyuZivanej krajine.

PP

3,07

1973

Pansky diel. Predmetom ochrany je podunajska oblast,
dosial zachovana ako lesostep, s vyskytom mimoriadne
vzécnych, kriticky ohrozenych druhov orchidei - vstavaca
plosticného, vstavaca obyCajného a dalSich druhov.

PP

15,60

1990
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Tab. 8.2 — pokracovanie.

Vymera Rok

Nazov a charakteristika Typ (vha) |vyhlasenia

Strkovské presypy. Uzemie predstavuje tri pieskové
presypy, vo svojej vrcholovej Casti spevnené agatovym
porastom. Dévodom ochrany je zachovanie hibkovej PP 1,78 1973
a plosnej neporusenosti presypov s rastlinnym krytom na
vedecké a nqucné ciele.

Tomasikovsky presyp. Je zamerany na ochranu pies-
kového presypu, vyznamného kvéli zachovaniu typickych
spoloCenstiev piesko- a suchomilnych druhov rastlin
a zivoCichov na jeho okrajoch.

PP 0,99 1973

Trnovské rameno. Je to jedno z poslednych mrtvych ra-
mien VVahu v polnohospodérsky a priemyselne intenzivne
vyuzivanej krajine okresu Safa. Vyskyt charakteristickych PP 6,58 1973
Zivocisnych a rastlinnych druhov, vyznamna krajinotvorna
a klimaticka funkcia a iné funkcie.

Vi¢ianske mitve rameno. Predmetom je ochrana jednej
z poslednych ukézok zvySkov mrtvych ramien Véhu s po-
merne dobre zachovanym pé&som brehovych porastov
s typickymi hydrofilnymi biocendzami.

PP 8,24 1983

Apalsky ostrov. ZabezpeCuje ochranu spolocenstiev
vfbovo-topolového a nizinného luzného lesa vo vysokej
faze sukcesie s predpokladom ich autonémneho vyvoja NPR 85,97 1954
a vyskytom mnohych vzacnych, ohrozenych a chrane-
nych luznych a mokradovych druhov fléry a fauny.

Ostrov orliaka morského. Uzemie predstavuje jeden
z poslednych zvySkov prirodzenych, pravidelne zaplavo- NPR
vanych dunajskych luznych lesov ako biotop vzacnych
a existencne ohrozenych druhov rastlin a ZivoCichov.

22,71 1953

Siir. Posledny a najvacsi zvysok vysokokmenného bari-
nato-slatinného jelSového lesa, po jeho obvode sa naché-
dzaju zvySky mokrych a raselinnych Iuk. Nachadzaju sa NPR 654,96 1952
tu aj xerotermné biocendzy. Bohata biodiverzita na malej
ploche, mnozstvo ohrozenych taxénov.

Cicovské mitve rameno. CHU predstavuje zvy$ok mrt-
veho ramena rieky Dunaj s vyskytom réznych vodnych
biocendz, vzacneho vodného vtactva a rastlinstva a vzac- NPR 79,87 1964
neho glacidlneho reliktu hraboSa severského (Microtus
economus).
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Tab. 8.2 — pokracovanie.

Nazov a charakteristika

Typ

Vymera
(v ha)

Rok
vyhlasenia

Klatovské rameno. Mimoriadne cenny priestor so zacho-
vanymi spologenstvami vodnej vegetacie a komplexmi
typickych luznych lesov. Viyskyt vzacnych a chranenych
druhov rastlin a Zivo€ichov.

NPR

306,44

1993

Altvium Zitavy. Uzemie PR zahffia luzny les. Je mimo-
riadne dolezité kvoli zachovaniu genofondu rastlinstva
a zivoCiSstva. SU tu vhodné podmienky na hniezdenie
avifauny, ukrytové moznosti a pokoj.

PR

32,53

1993

Gajc. Ugelom vyhlasenia prirodnej rezervacie je zabez-
peCenie ochrany biotopu stepnej vegetacie, bezprostred-
ne hraniciacej s luznym lesom.

PR

62,72

1988

Hetmén. PR predstavuje ochranarsky velmi hodnotny
prvok v polnohospodarsky intenzivne vyuZivanej krajine
— pozostatok pdvodného luzného jaserovo-topolového
lesa na geologickom podklade viatych pieskov.

PR

14,71

1993

Jurovsky les. Predmetom je ochrana Uzemia, ktoré je
vzacnym zvySkom luzného lesa uprostred polnohospo-
darsky vyuzivanej krajiny Podunajskej niZiny. Viyskytuju
sa tu populécie pdvodnych druhov rastlin.

PR

2,14

1993

Kopaésky ostrov. CHU je vyhlasené na ochranu moza-
iky Specifickych stepnych a lesostepnych spoloenstiev
a ukazok lesnych spoloCenstiev luznych porastov a na
vedeckovyskumné, naucné a kultirno-vychovné ciele.

PR

82,62

1976

Komogin. Ochrana Uzemia s vyskytom kriticky ohroze-
nych druhov rastlin — kosatca pochybného (Iris spuria),
hviezdovca bodkovaného (Galatella punctata), silenky
mnohokvetej (Silene multifolia) a inych.

PR

0,49

2000

Listové jazero. Je to biotop vodného a mociarneho vtac-
tva Podunajskej niziny. Prirodzené brehové porasty maju
charakter luzného lesa.

PR

41,02

1988

Lohotsky mociar. Mociar s pomerne nizkym stavom
vody je vlastne mitvym ramenom Vazskeho Dunaja v po-
kroGilom $tadiu zarastania. Brehy su porastené mohutny-
mi trsmi trav z rodu Carex.

PR

2413

1993

Maciansky hgj. PR je zamerana na ochranu prirodze-
nych lesnych spoloCenstiev s bohatym vyskytom klokoca
perovitého (Staphylea pinnata L.).

PR

25,33

1981

275



Tab. 8.2 — pokracovanie.

Vymera Rok

Nazov a charakteristika Typ (vha) |vyhlasenia

Maly ostrov. Ochrana je zamerana na zachovanie frag-
mentu zachovaného luzného lesa s hniezdiskami vodného

vtactva v polnohospodérskej krajine Podunajskej niziny. PR 8,34 1962
Vlyskytuju sa tu vzacne taxony fléry a fauny.

Opatovské jazierko. Spolu so susednymi CHU tvori

mimoriadne hodnotny komplex biocendéz poriecnej nivy PR 2369 1993

s mnozstvom vzacnych taxénov rastlinstva (najma avi-
fauny) aj zivocisstva.

Ostrovné luéky. CHU je zriadené na ochranu zriedkavej
flory, zachovanych lesostepnych spolocenstiev a luzného PR 54,93 1988
lesa Podunajskej niziny.

Sladkovicovska duna. PR je zamerana na ochranu
zachovanych zvyskov pieskomilnej vegetacie s vyskytom
fytogeograficky vyznamnych druhov na charakteristic- PR 1,10 1982
kom, najsevernejSie situovanom pieskovom presype
Podunajskej roviny na nau¢né a kulttrno-vychovné ciele.

Topolové hony. PR zamerana na ochranu suchomilnych
pandnskych dubrav a rastlinnych spolocenstiev s kloko- PR 60,06 1988
¢om perovitym (Staphylea pinnata L.).

Vrbina. Cielom je ochrana vfbovo-topolového luzného
lesa, na Podunajskej nizine vzacneho, a vodnych bioto- PR 34,49 1993
pov, je tu vyznamné hniezdisko avifauny.

Dérhidja (Mostovd). PR je vyhlasend na ochranu
slaniska s pritomnostou vzéacnych halofytnych druhov PR 15,13 2000
rastlin.

Velky Lél (Zlatniansky luh). Cielom je ochrana jedinych
zachovanych ukazok luzného lesa s hniezdiskamivodného
vtactva dolného toku Dunaja na vedeckovyskumné
a naucné ciele.

PR 9,14 1974

Martovska mokrad' (Gémes). Ochrana vzacnych zvy-
Skov povodnej flory a fauny — vibovo-topolového luzného
lesa ovplyviiovaného vysokou hladinou podzemnej vody. PR 11,87 1993
Rastie tu najma vrba biela, viba krehka, topol biely a topol
sivy. Uzemie je vjznamné aj z ornitologického hfadiska.

Stary haj. PR je zamerana na ochranu prirodzeného
luzného lesa s vyskytom viacerych chranenych druhov PR 76,65 2005
rastlin a ZivoCichov.
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Tab. 8.2 — pokracovanie.

Nazov a charakteristika

Typ

Vymera
(v ha)

Rok
vyhlasenia

Dunajskeé ostrovy. PR bola vyhlasena na zabezpecenie
ochrany biotopu luzného lesa a biotopu mokradi, ako
aj typického razu luznej krajiny. Vyskytuju sa tu mnohé
Zivoc€isne druhy, hlavne avifauna. Jadro biocentra nad-
regionalneho vyznamu, vyznamna genofondova plocha.

PR

219,71

2002

Foras. Zabezpecenie ochrany chranenych druhov rastlin
a ZivoCichov, biotopov eurépskeho a narodného vyznamu
v inunda¢nom Uzemi Dunaja a prirodnych procesov pre-
biehajucich v prirodzenych spolo¢enstvach luznych lesov
a mokradi.

PR

115,52

2008

Dunajskeé trstiny. Ochrana dnes uz pomerne vzacnych
suvislych porastov trstinovych spolo¢enstiev. Moznost
sledovania zazemriovacieho procesu v jeho poslednych
fazach. Vyskyt mocCiarnych a vihkomilnych druhov rastlin,
hniezdisko mociarneho a trstinového vtactva.

PR

104,10

2002

Bokrosské slanisko. PR vyhlasena na ochranu zvy$kov
slaniska Podunajskej niZiny so zriedkavou slanomilnou
vegetaciou. Jeden z najsevernejSich vybezkov solnych
madarskych pust.

PR

14,06

1988

Konopiska. Ciefom vyhlasenia chraneného areélu je
zabezpecenie ochrany biotopov eurdpskeho vyznamu:
prirodzené eutrofné a mezotrofné stojaté vody s vege-
taciou plavajucich a/alebo ponorenych cievnatych rastlin
typu Magnopotamion alebo Hydrocharition, oligotrofné
a mezotrofné vody s bentickou vegetaciou chér a druhov
eurdpskeho vyznamu — &ik eurépsky (Misgurnus fossilis),
lopatka duhova (Rhodeus sericeus amarus) a blatniak
tmavy (Umbra krameri).

CHA

7,51

2009

Mofvy. CHA bol vyhlaseny na ochranu zachovanych
mokradovych spoloCenstiev v intenzivne polnohospo-
déarsky vyuZivanej krajine.

CHA

8,53

2001

Chorvatske rameno. Ugelom vyhlasenia CHA a jeho
OP je zabezpegenie ochrany réznorodosti mnohych
vyvojovych §tadii organizmov fléry a fauny Chorvatskeho
ramena a udrzanie stability biodiverzity v ramci Vodného
diela Gab¢ikovo.

CHA

9,85

2003
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Tab. 8.2 — pokracovanie.

Vymera Rok

Nazov a charakteristika Typ (vha) |vyhlasenia

Bajdel. Chranené Uzemie je vyhlasené na sledovanie
vyvoja porastu topola bieleho (Populus alba) na Podu-
najskej niZine v blizkosti Bratislavy, délezitého z vedec-
kovyskumného a naucného hladiska. Je to pdvodny
tvrdy luzny les — brestova jasenina — s charakteristickym
bylinnym podrastom.

CHA 8,68 1988

Dropie. CHA je zriadeny na ochranu a z&chranu dropa
velkého (Otis tarda), najma jeho tokanisk, liahnisk CHA 912,76 1955
a zimovisk.

Jarovska bazantnica. CHA je vyhlaseny kvoli vyznam-
nosti ako prvku ekologickej stability v polnohospodarske;j

a urbanizovanej krajine a ako jediny kompaktne CHA 78,26 2001
zachovany barokovy krajinny utvar.

KoSutsky park. Parkova plocha z 19. storocia méa v obci
lokalizovanej v polnohospodarskej krajine velky environ-
mentalny vyznam. M& znacnu mikroklimaticku, dendrolo- CHA 1,90 1983
gicku, biologicku a historickl hodnotu. Tvori rekreacné
zazemie pre obec a blizky domov seniorov.

Kralovi¢ovokraciansky park. Je zamerany na ochranu CHA

historického parku v obci Kralovi€ove KraCany. 1287 1982
Park pri ihrisku. Cielom je ochrana parkovej plochy
v obci KoSuty, ktora je vhodnym zazemim Sportového CHA 269 1983

arealu a poskytuje moznosti na kratkodobu rekreaciu
ob&anov a vychovné vyuZitie.

PoFovnicky les. CHU v okrese Bratislava Il je zriadené na
sledovanie vyvoja porastov topola bieleho (Populus alba) CHA 750 1988
na Podunajskej nizine, dolezitych z vedeckovyskumného '
a naucéného hladiska.

Rohovsky park. Ide o historicky park v obci Rohovce. CHA 12,81 1982

Strazsky park. CHA je zriadeny na ochranu historického
parku z hladiska ochrany ZP. Z hladiska dendrologického CHA

sa zaraduje medzi najhodnotnejSie parky v okrese Ko- 6,61 1981
marno.

Tomasikovsky park. Historicky park v obci Tomasikovo CHA 2289 1983
je najvacsi a najvyznamnejsi park v okrese Galanta. '

Tonkovsky park. CHA bol vyhlaseny na ochranu historic- CHA 6.72 1982

kého parku v Tonkovciach.
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Nazov a charakteristika
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Vymera
(v ha)

Rok
vyhlasenia

Cicovsky park. CHA je vyhlaseny na zachovanie histo-
rického parku na kultdrno-vychovne, naucné a vedecko-
vyskumné ciele a ochranu ZP. Park sluzi na kratkodobu
rekredciu miestnych ob&anov. Tvori okolie prifahlého ne-
skorobarokového kastiela z r. 1776.

CHA

8,66

1981

Gabcikovsky park. Cielom je ochrana historického par-
ku v obci Gabgikovo.

CHA

27,50

1982

Galantsky park. Historicky park je najvacSou suvislou
zelenou plochou v meste Galanta s vyskytom mnozstva
starych hodnotnych jedincov drevin.

CHA

3,39

1983

Hubicky park. CHA je zamerany na ochranu historického
parku v obci Hubice.

CHA

39,00

1982

Palarikovsky park. CHA je zriadeny na ochranu historic-
kého parku v obci Palarikovo.

CHA

50,88

1984

Pecniansky les. CHA je zriadeny na ochranu biotopov
eurépskeho vyznamu — vibovo-topolové nizinné luzné
lesy, dubovo-brestovo-jasefiové nizinné luzné lesy, priro-
dzené eutrofné a mezotrofné stojaté vody s vegetaciou
plavajucich a ponorenych cievnatych rastlin typu Mag-
nopotamion alebo Hydrocharition, druhov europskeho
vyznamu, najmé bobra vodného (Castor fiber) a viace-
rych druhov netopierov a druhov nérodného vyznamu.

CHA

295,35

2012

Sovi les. Cielom je ochrana biotopov eurdpskeho
vyznamu: vfbovo-topolové nizinné luzné lesy, dubo-
vo-brestovo-jasenové nizinné luzné lesy, prirodzené eu-
trofné a mezotrofné stojaté vody s vegetaciou plavajucich
a ponorenych cievnatych rastlin typu Magnopotamion
alebo Hydrocharition a niZinné aZ horské vodné toky
s vegetaciou zvazu Ranunculion fluitantis a Callitri-
cho-Batrachion, druhov eurdpskeho vyznamu a druhov
narodného vyznamu.

CHA

41,87

2010

Hrabiny. CHA je vyhldseny na ochranu lokality vyskytu
najvacsej zndmej populacie kriticky ohrozeného a vzac-
neho rastlinného druhu kozinca drsného (Astragalus
asper Wulfen ex. Jaca.) ako jedinej na Slovensku a hod-
notného Uzemia luzného lesa v dotyku so silne urbanizo-
vanym prostredim.

CHA

7,05

2002
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9. RECENTNY PODNY POKRYV
9.1. Uvod

Ako bolo uvedené v kapitole 3.5. Kenozoikum, v Casti Kvartér, cely povrch
skimaného uzemia Podunajskej roviny je pokryty takmer dominantne holocén-
nymi ulozeninami kvartéru tvoriacimi matersky substrat na vznik a vyvoj pod.
Vzhl'adom na to, Ze uzemie ma okrem krajinnoekologického a vodohospodar-
skeho vyznamu aj mimoriadne dblezity poddohospodarsky vyznam, v tejto praci
je uvedena aj kapitola priblizujuca zakladnu charakteristiku recentného pddneho
pokryvu a identifikovanych, prevazne holocénnych fosilnych pod.

Pody st vseobecne zakladnymi Struktirnymi a funkénymi prvkami terestric-
kych ekosystémov, ktoré vznikali v procese historického vyvoja v dosledku
interakcie medzi geologickymi, klimatickymi a biotickymi faktormi na ur¢itom
stanovisti. Do tejto skupiny sa zarad’'uje aj clovek, pretoze svojou aktivitou
vstupuje do biotickych a abiotickych zloziek ekosystému a tym aj do dynamiky
procesov a interakcii, ktoré v nich prebiehaju. VSeobecne sa udava, ze pdda P je
funkciou fpddotvornych faktorov (Jenny, 1941): P=f(m, o, k, 1, ¢), kde m je ma-
terska hornina, o st organizmy, & je klima, r je reliéf a ¢ — ¢as (pripadne iné, mene;j
vyznamné faktory). Tieto faktory determinuju priebeh a intenzitu pddotvornych
procesov.

Pody sa formovali pocas rozneho a ¢asto aj dost’ dlhého ¢asového obdobia
a vyvijaju sa aj v stcasnosti, tak, ako sa menia vonkajsie podmienky prostredia.
Stbezne s tymito zmenami postupne nadobudaji svoje vlastnosti a znaky. Preto
st pody heterogénne prirodné utvary. Tvoria mozaiku réznych jednotiek, ktoréd
odraza moznosti kombinacie tychto faktorov a procesov. Pretoze niet vnutornych
pricin, aby tieto jednotky boli plosne vyrovnané, mézu mat vymery v tejto mo-
zaike od niekol'ko metrov $tvorcovych do vel’kych jednotiek s rozmermi desiatok
kilometrov Stvorcovych. Tato variabilnost’ pdd, ktord je urcujucim faktorom di-
verzity terestrickych ekosystémov, ma vel’ky vplyv na charakter krajiny.

Medzi zékladné pddotvorné procesy patria: akumuldcia organickych latok
na povrchu a pod povrchom pdd, rozklad a resyntéza organickych latok, rozklad
a premeny primarnych mineralov, tvorba a premeny sekundarnych mineralov,
tvorba organominerdlnych komplexov, vymena iénov, oxidac¢no-redukéné pro-
cesy, fyziologicky transport latok, rozpustanie, peptizacia a koagulacia, pohyb
ionov a koloidov, prenikanie a unikanie tepelnej energie, vody a plynov, zostupny,
vzostupny a lateralny pohyb i6nov a koloidov, zmeny vo vniitornej stavbe a poro-
vitosti, latkova vymena medzi pddou a okolitymi systémami, procesy zmien fyzi-
kalneho stavu latok v pddach, chemické a biochemické premeny latok a energie
(Rode, 1971).

Pody sa vertikalne ¢lenia na niekol’ko horizontov, ktoré sa lisia farebne, spo-
sobom organizacie pédneho materialu a viditeInymi alebo zistiteInymi znakmi,

280



ktoré st vysledkom biogeochemickych reakcii a nadslednej laterdlnej a vertikal-
nej migracie prvkov a zlicenin v podach, a to najmé v dosledku odtoku vody
v krajine. V tejto suvislosti hovorime o podach ako o trojrozmernych titvaroch,
ktoré su heterogénne v Case a priestore. Sucasne st historickym zdznamom
environmentalnych procesov, ktoré¢ boli alebo su aktivne na uréitom mieste
v krajine. Vrchnu hranicu pdd tvori rozhranie s atmosférou alebo zriedkavejsie
s plytkym nadloznym prekryvom vody. Spodnd hranica nie je takd jednoznacna
a je chapana rozne. NajCastejSie sa za nu povazuje pevna, pripadne rozpadava
hornina, ktora nepreukazuje recentné znaky prekorenenia, pritomnost’ organizmov
alebo stopy ich biologickej aktivity. Prakticky koresponduje s hibkou mozného za-
korenenia prirodzeného rastlinného krytu. Preto sa za podu pocitaji aj podotvorné
substraty — kvartérne sedimenty, z ktorych pody vznikli.

9.2. Pody Podunajskej roviny

Mozaika recentného pddneho pokryvu Podunajskej roviny je vyrazne ovplyv-
nena geologickou stavbou, genézou a typom morfostruktirnych parametrov
georeliéfu, erézno-akumulacnymi procesmi a bioklimatickymi faktormi v priebe-
hu pleistocénu, a najmd holocénu. Recentny podny pokryv Podunajskej roviny
je Specificky nielen v ramci Slovenska, ale aj v ramci strednej Europy, pretoze
dominantné zastipenie v tomto regione ma fluvialny reliéf (rie¢ne nivy a terasy,
proluvialne kuzele), ktoré podmienili vznik vel'mi rozsiahleho vyskytu fluvizemi,
¢iernic, ¢ernozemi a pédnych komplexov z ré6znych podnych typov.

Charakteristiky podnych typov a pddnych komplexov boli zostavené z viace-
rych podnych, geochemicko-environmentalnych a pedogeochemickych projektov:
a) komplexného prieskumu pol'nohospodarskych pod v okresoch Bratislava, Ga-
lanta, Dunajska Streda, Komarno, Hurbanovo a Nové Zamky (Linke$ a Hrtanek,
1965; Fulajtar, 1964, 1965; Hrasko, 1960; Siska a Pestan, 1968; Zrubec, 1965); b)
vyskumu pdod v okoli vodného diela Gab¢ikovo (Fulajtar et al., 1998); ¢) vyskumu
geologickych faktorov Zivotného prostredia a geochemického atlasu pod (Curlik
a Sefik, 1999, 2002; Curlik et al., 1991, 1996, 1997); d) monitoringu pod Slo-
venska (Linkes et al., 1997; Kobza et al., 2002, 2005a, b, 2009); e) Podnej mapy
Slovenska (Hrasko et al., 1993); f) dlhodobych rizik z neprimeranych postupov
riadenia na udrzatelnost’ pol'nohospodarskych pdd (de Vries et al., 2003) a Integ-
rovaného manazmentu krajiny (Malik et al., 2007).

Pddne jednotky su zobrazené na mape ako mapovacie jednotky a vyjadruju
samostatnu podnu jednotku alebo jej kombinaciu s inou pédnou jednotkou, pri-
padne jednotkami, alebo aj s jednotkami s inym odbornym obsahom (najéastej-
Sie podotvorny substrat). Mapovaciu jednotku v pripade podnych komplexov
vyjadruje ¢lenenie na dominantné (> 50 %), sprievodné (50 — 20 %) a spora-
dické (< 20 %) pddne jednotky (Curlik et al., 1998). Hodnotenie retenénej ka-
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pacity pod pre regiondlne potreby rieSenej ulohy vychddza z georeferencovanej
pddnej databazy Eurdpy (Finke et al., 1998), v ktorej bolo vyclenenych 5 tried:
vel'mi nizka (< 50 mm), nizka (50 — 100 mm), strednd (100 — 200 mm), vysoka
(200 — 300 mm) a vel'mi vysoka (viac ako 300 mm).

9.2.1. Charakteristika pédnych jednotiek a podnych komplexov

Regozeme su dvojhorizontové A-C pddy s inicialnym pddotvornym procesom,
ktory byva casto prerusovany eréziou. Povrchovy humusovy horizont je svetlej
farby (ochricky horizont), pricom podna reakcia a nasytenost’ sorpéného kom-
plexu zavisi od pddotvorného substratu — karbonatové piesky. Regozeme regionu
st alkalické a sorp¢ne nasytené, obsah humusu je vel'mi variabilny, zavisly od
lokalnych geomorfologickych parametrov reliéfu a sposobu vyuzitia pddy. Vo
véacsine pripadov obsah humusu je v intervale 1 — 2 %. Regozeme st pody bez
skeletu a je pre ne charakteristicka nizka az stredna reten¢na kapacita. V zonach
vyskytu regozemi a podnych komplexov s Cernozemami st Castym javom prejavy
veternej erozie (Kobza et al., 2005; Tlavska et al., 2005; Midriak, 2010). V regione
regozeme vytvaraju samostatné maloplo$né aredly alebo vytvaraju pédny kom-
plex s Cernozemami arenickymi karbonatovymi (RM,). Tieto pody sa vyskytuji na
eolickych karbonatovych pieskoch prevazne holocénneho veku a lokalne aj vrch-
nopleistocénneho veku. Boli zmapované v dvoch zonach: severne od Malé¢ho
Dunaja (Jelka, Velké Ulany, Cierna Voda) a vo vychodnej &asti regionu v zéne
Palarikovo — Nové Zamky — Hurbanovo.

Fluvizeme st nediferencované dvojhorizontové A-C pody, ktorych podotvorny
proces je prerusovany prinosom fluvidlnych sedimentov (overbanks sediments)
pri inundacii uzemia. Fluvizeme maju svetly humusovy nivny horizont, ktory po-
stupne prechadza cez tenky prechodny horizont A/C do podotvorného substratu,
horizontu C. Pddotvornym substratom st holocénne fluvidlne Strkovité, piescité,
hlinité alebo ilovité sedimenty vyskytujuce sa v nivach riek a potokov. Horizont C
je v dosledku periodickych povodinovych akumulécii Casto zvrstveny a ma nanaj-
vys len slabé znaky glejovatenia pdsobenim podzemnej vody (konkrécie a hrdza-
vé §kvrny). Ich mnoZstvo s hibkou narasta.

V regione sa vyskytuja: fluvizem typicka karbonatova, fluvizem glejova karbo-
natova a fluvizem arenicka karbondtova a ich komplexy. V depresnych castiach
niv sa vyskytuju aj gleje karbonatové. Fluvizem glejova ma redukény glejovy
horizont Gr pod horizontom C do 100 cm od povrchu, v tejto hibke v désledku
dlhodobo pdsobiacej hladiny podzemnej vody. V horizonte Gr vyrazne dominuje
siva, modrosiva az zelenosiva farba. Fluvizem arenicka je vyvinuta na piescitych
sedimentoch a obsah piescito-prachovitej frakcie je vyssi ako 70 %.

Podny komplex FM, (fluvizeme typické karbonatove, sprievodné fluvizeme
glejové a arenické karbonatové na fluvidlnych karbonatovych sedimentoch) sa
vyskytuje najmi v nive Dunaja, Malého Dunaja, Ciernej vody, Gidry, Dudvahu,
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Viéhu, Starej Nitry, Cilizského potoka a ich pritokov a slepych ramien. V dosled-
ku variability a intenzity najmi holocénnych fluvidlnych procesov v regione st
fluvizeme z tohto pddneho komplexu zrnitostne lateralne, ale aj vertikalne vel'mi
roéznorodé.

Podny komplex FM_ . (fluvizeme glejové, sprievodné gleje G na karbonato-
vych a nekarbonatovych fluvidlnych sedimentoch) sa vyskytuje v nive Dunaja,
Racianskeho potoka a Cilizského potoka a slepych ramien. Pedogenéza podneho
komplexu FM, je intenzivne ovplyvnend vysokou hladinou podzemnej vody
(najmé v depresnych Castiach nivy Dunaja) alebo prebytkom stagnujticej povr-
chovej, najcastejSie svahovej vody na updtiach svahov (Raciansky potok v pod-
horskej Malokarpatskej depresii), ¢o dokazuje aj vyskyt sprievodnych glejov. Glej
je dvojhorizontova A-Gr poda s redukénym glejovym horizontom (Gr), ktory sa
najcastejsie vyskytuje na substratoch so znizenou priepustnostou — ilovito-hlinity
az ilovity horizont.

Plo$né zastipenie podneho komplexu FM, je neporovnatelne vécsie ako plos-
né zastiipenie podneho komplexu FM, .. Reten¢na kapacita fluvizemi je vysoka az
vel'mi vysoka a v regione st to vel'mi tirodné pddy s optimalnymi agrochemicky-
mi vlastnostami.

Ciernice st dvojhorizontové A-C pddy vyskytujlice sa na fluvidlnych
sedimentoch v inundacnej zéne vodnych tokov. Podotvorny proces Ciernic nie je
dlhodobo prerusovany zaplavami, ale je ovplyvneny hladinou podzemnej vody.
Semihydromorfné podmienky vzniku Ciernic sa odzrkadl'uju aj v ich $pecifickych
znakoch a vlastnostiach (Kobza, 2006).

Ciernice st pody s tmavym &iernicovym humusovym horizontom s hritbkou
viac ako 0,3 m a oxidaénymi znakmi oglejenia podzemnou vodou aspon v spod-
nej Casti horizontu A. Pod nim sa nachadza prechodny horizont A/C s hribkou
0,1 —=0,2ma horizont C__, pri€om mnozstvo hrdzavych Skvfn a npdl’ll (karbona-
tovych a Fe-Mn broc¢ikov — hrdzavé Fe’* a Mn** §kvrny) narasta s hibkou. Glejovy
redukény horizont Gr sivej farby v hibke do 100 cm nie je pritomny. Podotvorné
substraty ¢iernic v regione maju fluvialny povod a variabilnt zrnitost’, si hlavne
prachovito-hlinité, hlinité, ilovito-hlinité, ale lokalne aj hlinito-piescité. Reten¢na
kapacita Ciernic je vel'mi variabilnd, v intervale stredna az vel'mi vysoka.

V regione sa vyskytuju Ciernica typicka, Ciernica typicka karbonatova, Ciernica
cernozemna karbonatova a Ciernica glejova karbonatova (ma redukény glejovy
horizontom Gr — pod horizontom C do 100 cm od povrchu a v horizonte Gr
vyrazne dominuje sivd, modrosiva a zelenosivé farba). Ciernicové subtypy vytva-
raju v regione samostatné jednotky alebo sa vyskytuju v podnych komplexoch,
v ktorych sa sprievodne vyskytujii organozeme, gleje, slance a soloncaky.

Glej je dvojhorizontova A-Gr pdda vyvinutd na zrnitostne rdéznych
pddotvornych substratoch, ale v takych krajinnych podmienkach, kde sa nachadza
prebytok stagnujucej vody v dosledku vyskytu substratov so znizenou priepust-
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nostou (ilovito-hlinity az ilovity horizont) alebo v depresnych zénach reli¢fu
a tiez v mftvych ramenach.

Spolu s Ciernicami a ¢ernozemami sa v podnych komplexoch vyskytuju so-
lonc¢aky a slance ako vysledok salinického pddotvorného procesu (zasolenie,
slancovanie a solodizacia). Z environmentalno-klimatického hl'adiska je saliniza-
cia vel'mi dolezity indika¢ny proces v krajine. Salinizacia vznikd nahromadenim
soli rozpustnych vo vode v pode. Tieto soli obsahuju draslik (K*), horé¢ik (Mg?"),
vapnik (Ca*), chlor (CI), sirany (SO,*), uhli¢itany (CO,*), hydrogenuhlicitany
(HCO;") a sodik (Na"). Soli sa rozplstaja a migruju spolu s vodou, pricom po
vypareni vody ostavaji na mieste. Akumulacia sodika v pddnom profile sa nazyva
sodifikécia.

Soloncak je dvojhorizontova A-C poda s vysokym obsahom I'ahko rozpustnych
soli, najmé pri povrchu pddy. K ich sekundarnej akumulécii dochadza opakova-
nym kapilarnym zdvihom v podmienkach vyparného vodného rezimu, pri vysokej
hladine silne mineralizovanej podzemnej vody alebo pri Castych zaplavach a na-
slednom odpareni vody. Slanec (solonec) je podny typ, ktory vznika zo slaniska
vyluhovanim soli z hornej ¢asti pddneho profilu do dolnej ¢asti. Vertikalnou tran-
slokaciou mineralnych a organickych (humusovych) koloidnych castic vznika pod
vrchnym svetlosivym eluvidlnym horizontom slancovy, iluvialny (peptizovany)
horizont Bn s vysokou nasytenost'ou sorpéného komplexu vymennym Na* (viac
ako 20 %).

Ciernice a sprievodné pddne subtypy vytvarajii v regione rozsiahle arealy
pddnych komplexov v mokradiach regiéonu, inundacnych zénach riek a planavach,
kde je vysoka hladina podzemnej vody.

Podny komplex (VZAl (Ciernice typicke, sprievodné Ciernice glejové prevazne
na nekarbonatovych fluvidlnych sedimentoch) sa vyskytuje vo vychodnej, okra-
jovej Casti regionu, a to len lokalne v nive Vahu, kde sa vyskytuju nekarbonatové
fluvidlne sedimenty.

P6dny komplex CA3 (Ciernice typické karbonatové, sprievodné cCiernice Cer-
nozemné, pelické a glejové karbonatové, lokalne organozeme typické a glejové
nasytené az karbonatové na karbonatovych fluvialnych sedimentoch) je plosne
najrozsirenej§i podny komplex, ktory sa vyskytuje pozdiz hlavnych vodnych to-
kov a v regionalnych mokradiach (Ulanska mokrad’, Potonska mokrad’, Salibské
mokrad’, Martovska mokrad’, Okoli¢nianska mokrad’ a Cilizska mokrad’), pahor-
katinach (Podmalokarpatska pahorkatina) a planavach (Novozamocké planavy).
Tento podny komplex v celom regione ma husta riecnu a kanalovu siet, ktoré
vplyvaju na dynamiku zasobovania pdd vodou.

Podny komplex CA4 (Ciernice glejové, sprievodné Ciernice typickeé a gleje na
karbonatovych a nekarbonatovych fluvialnych sedimentoch) je najviac ovplyvne-
ny hladinou podzemnej vody (vyskyt glejového redukéného horizontu). Vyskytuje
s v lokalnych depresiach mokradi — Potonskej mokradi, Okoli¢nianskej mokradi
a Cilizskej mokradi.
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Podny komplex SCASS (Ciernice typické karbonatové a Ciernice glejové karbo-
natové, sporadicky slancové az soloncakové a soloncaky a slance na karbonato-
vych, prevazne fluvidlnych sedimentoch) sa vyskytuje v nive Vahu na sv. okraj
regionu. Jeho vyskyt sa viaze na lavobreznt stranu nivy Vahu, na inundacnt
zonu, zonu medzi fluvizemami a ¢ernozemami a oblast’ medzi Mocenkom a Pa-
larikovom. Lokalne sa vyskytuje aj na Z od Komarna — Okoli¢nianska mokrad’.
Ojedinely vyskyt je aj v oblasti Vajndr a Chorvatskeho Grobu (Podmalokarpatska
pahorkatina).

Cernozeme st dvojhorizontové pody s tmavym ¢ernozemnym humusovym ho-
rizontom hrubym 0,3 az 0,8 m, pod ktorym sa nachadza prechodny horizont A/C
hruby 0,1 — 0,2 m. Pédotvornym substratom (horizont C) sl najméa sprase, spra-
$ové hliny a karbonatové fluvidlne sedimenty. Cernozeme vznikli pravdepodobne
v atlantiku pod stepnou vegetaciou (Bedrna et al., 1968) ¢ernozemnym pddo-
tvornym procesom, t. j. akumuldciou a humifikaciou velkého mnozstva zvyskov
stepnej a lesostepnej vegetacie v karbonatovych podmienkach. Retencna kapacita
cernozemi je vel'mi variabilna a zavisi od lokalnych a regionalnych abiotickych
podmienok. Pre cernozeme v regione je charakteristicka vysoka a prevazne vel'mi
vysoka retencna kapacita vody.

Abiotické faktory vplyvajuce na ¢ernozeme, najma mnozstvo atmosférickych
zrazok, charakter a typ zvetrdvania, hibka hladiny podzemnej vody a ich minera-
lizacia, podmienuju vznik aj lokalnych subtypov: ¢ernozem typicka karbonatova
(lokalne erodovand), ¢ernozem arenickd karbonatova a Cernozem Cciernicova
karbonatova s oxida¢nymi znakmi glejového horizontu v horizonte C. Najviac
sa v regione vyskytuji ¢ernozeme typické karbonatové a ¢ernozeme Ciernicové
karbonatové. Cernozeme vytvéraju samostatné podne jednotky a pddne komplexy
s regozemami, Ciernicami, solon¢akmi a slancami.

Podny komplex CM2 (¢ernozeme typické, lokalne erodované, a regozeme
typické karbonatové na sprasiach) sa vyskytuje na vychodnom okraji regionu na
Nitrianskej pahorkatine v zone Pata — TvrdoSovce — Nové Zamky. V tejto zone
su ¢ernozeme na konvexnych ¢astiach pahorkov lokalne erodované, a to najma
v dosledku intenzivneho pol'nohospodarskeho vyuzivania pod.

Podny komplex CM3 (¢ernozeme typické karbonatové a Cernozeme arenic-
ké karbonatové, sprievodné regozeme arenické karbonatové na karbonatovych
pieskoch, miestami s prekryvom sprasi) sa vyskytuje tak isto len na vychodnom
okraji regionu, a to v zone Nové Zamky — Komarno na Hurbanovskych terasach
(mimo zobrazeného regionu). Poédotvorny substrat pod v tomto podnom komplexe
ma eolicko-fluvidlny povod a je zrnitostne diferencovany. Na pieskoch sa vysky-
tuju najmé regozeme, ktoré tu v kone¢nom désledku mézu byt eréznou formou
¢ernozemi arenickych karbonatovych.

Podny komplex (VIM5 (¢ernozeme typické karbonatové, sporadicky ciernice
typické karbonatové na starych fluvialnych karbonatovych sedimentoch, slancové
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az solonéakové) sa vyskytuje najmi v zapadnej Gasti Zitného ostrova v zone vy-
skytu ,,3trkového jadra“, na pravostrannych terasach Dunaja (zapadne od Cunova
a Rusoviec) a v severozapadnej Casti regionu v zone Vajnory — Ivanka pri Dunaji
— Bernoldkovo — Senec. Tento podny komplex sa vyskytuje na dvoch zékladnych
podotvornych substratoch: na sprasiach Trnavskej pahorkatiny a fluvidlnych
sedimentoch Dunaja (Strkoch, piescitych §trkoch, piesc¢itych hlinach a hlinach).
V zavislosti od lokalnych geomorfologickych pomerov, vysky hladiny podzem-
nej vody a jej mineralizacie sa spolu s ¢ernozemami vyskytuju aj Ciernice a ich
salinické variety.

Podny komplex CM6 (¢ernozeme ciernicové karbonatové, lokalne ciernice
Cernozemné karbonatové az Ciernice glejové karbonatové na starych fluvial-
nych karbondtovych sedimentoch) sa vyskytuje najma v rozsiahlom a ucelenom
areali okolo Dunajskej Stredy, v lokalite Hamuliakovo — Samorin — Ba¢, na
pravom brehu Dunaja v katastri obce Dobrohost’ a v mensich aredloch: Kral'o-
va pri Senci — Hurbanova Ves, Galanta — Mattskovo, v okoli Velkého Medera
a na vychodnom okraji regionu (Martovska mokrad’ a Novozamocké planavy).
Uvedeny pddny komplex sa vyskytuje na fluvidlnych pddotvornych substratoch
s variabilnym zrnitostnym zlozenim (Strky, piescité strky, piescité hliny a hliny).
V depresnych zénach — v inundaénych zénach mensich vodnych tokov — sa spolu
s Cernozemami vyskytuje aj Ciernica ¢ernozemna karbonatova a kde je hladina
podzemnej vody vysoko, vyskytuje sa aj Giernica glejova karbonatova. Ciernice sa
vyskytuji v zénach rozsirenia ilovitych a ilovito-hlinitych fluvidlnych sedimentov
v inundacnej zoéne vodnych tokov.

Podny komplex SCM7S (¢ernozeme Ciernicové karbonatové, sprievodné
¢iernice karbonatové, sporadicky lokalne soloncaky a slance S na fluvidlnych
karbonatovych a sprasovych sedimentoch) sa vyskytuje v $pecifickych geomor-
fologickych, hydrogeologickych a klimatickych podmienkach, ktoré st v oblasti
Martovskej mokrade, Novozamockych planav a na l'avom brehu Dunaja zapadne
od Komarna, kde sa hladina podzemnej vody zvySuje v dosledku sutoku Vahu
a Dunaja. Tento podny komplex (SCM7S) vytvara lokalne arealy v zonach medzi
fluvizemami a ¢iernicami (vyskyt zapadne od Komarna) a medzi ¢iernicami a Cer-
nozemami na sprasiach — vychodna ¢ast’ regionu.

Kambizeme su trojhorizontové A-B-C pddy s kambickym metamorfickym
podpovrchovym horizontom Bv, ktory vznikol procesom hnednutia (bruni-
fikacie), t. j oxidického zvetravania. Morfologickym znakom kambizemi st
difazne prechodné horizonty A/B a B/C. Kambizeme v lesoch maju tmavy
humusovy horizont a pol'nohospodarsky vyuzivané kambizeme maji svetly
humusovy horizont. V regione sa vyskytuju na vychodnom tpati Malych Karpat
v zone Bratislava — Svity Jur. V tejto zone sa kambizeme vyskytuju v pddnych
komplexoch: KM, — kambizeme typicke nasytené az kysl¢, sprievodné rankery
a kambizeme pseudoglejové na stredne tazkych az 'ahsich skeletnatych zvetrani-
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nach nekarbonatovych hornin. Vyznamnym morfologickym znakom tejto okrajo-
vej zony s kambizemami a rankermi je terasova forma reliéfu, kde sa vyskytuja
kultizeme terasované s vinohradmi. Obsah skeletu a zrnitost’ jemnozeme je vel'mi
variabilna a tak isto aj obsah humusu a hibka humusového horizontu. Retenéna
kapacita pddnych komplexov kambizem — ranker a kultizem je vel'mi nizka az
stredna. Tieto pddy st vyrazne ohrozené vodnou erdziou. Agrochemickou kulti-
véaciou pdd sa menila hlavne podna reakcia, obsah humusu a makro- a mikrozivin.

Organozeme st pddy s raselinovym diagnostickym horizontom T s hribkou
za vlhka viac ako 50 cm alebo so zraselinenym diagnostickym horizontom Th
s hriibkou za vlhka viac ako 100 cm vyvinutym na glejovom horizonte Gr. Rase-
linovy podotvorny proces prebieha v podmienkach dlhodobého zamokrenia a vy-
razného hromadenia organickych latok vo forme raselinového mokrého humusu.
V regidne vytvaraji komplexy: OM, (organozveme typické a organozeme glejové
az karbonatové na slatinnych raSelinich) a CA, (Ciernice typické karbonatove,
sprievodné Ciernice ¢ernozemné, pelické a glejové karbonatové, lokalne organo-
zeme typické a glejové nasytené az karbonatové; na karbonatovych fluvialnych se-
dimentoch). Komplex OM, sa vyskytuje hlavne v Stre a v mokradiach — Ulanskej
mokradi a Potonskej mokradi. Lokalne sa organozeme vyskytuju v mftvych ra-
menéch vodnych tokov na Zitnom ostrove v &asti Cilizska mokrad’. V komplexe
CA3 vytvaraju organozeme lokélne arealy, a to najmi v oblasti Cilizskej mokrade
a Okoli¢nianskej mokrade.

Obsah strku (skeletnatot’) v organozemiach a ich komplexoch je velmi
variabilny, pricom sa nachadza najmi v spodnych horizontoch, a to v kategériach
slabo az stredne Strkovitd poda. Mineralna jemnozem je prachovito-hlinita az
hlinita. Organozeme v regione sa vyznacuju vel'mi vysokou retencnou kapacitou
vody.

Kultizeme a antrozeme je skupina pod, ktoré su charakteristické pre kazdé
osidlenie krajiny, pricom vzdy plosne prevladaju kultizeme nad antrozemami.
V mestach a obciach regionu sa v blizkosti domov vyskytuju kultizeme zahradné,
ktoré¢ sa vyznacuju antropicky pretvorenym humusovym horizontom alebo inym
pretvorenim minimélne do hibky 0,6 m. Povrchovy humusovy horizont je zvy&aj-
ne obohateny organickymi a anorganickymi hnojivami — zivinami, ale aj r6znymi
pesticidmi. Obsah humusu je v tychto pddach zvy¢ajne vyssi ako v inych pol'no-
hospodarsky vyuzivanych pddach. V blizkosti sidel sa ojedinele a chaoticky vy-
skytuji antrozeme zavazkové, ktoré vznikli na rekultivovanych starych skladkach
odpadu lokalizovanych v geomorfologickych depresiach (mftve ramend, jazera
a Strkoviskd). Tieto pody sa vyznacuju umelym antropickym humusovym hori-
zontom A na umelo vytvorenom podloZzi. V mensej miere sa v regione vyskytuje
aj antrozem deponiova na skladkach zeminy, stavebného odpadu a komunalneho
odpadu. Tieto deponie, vyskytujice sa hlavne v okoli va¢sich miest, boli vytvore-
né na prirodzenom zemskom povrchu — na pdde a kvartérnych sedimentoch.
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Plosné zastupenie podnych jednotiek a podnych komplexov

Plosné zastupenie podnych typov a poddnych komplexov je determinované mor-
fometrickymi parametrami fluvialneho a eolického georelié¢fu regionu, zrnitostou
fluvidlnych sedimentov a ich priestorovym rozsirenim a priestorovou distribuciou
eolickych sedimentov — pieskov a sprasi. Vyznamnym faktorom, ktory vplyval na
procesy pedogenézy alebo sedimentacie v nivach jednotlivych riek, je mnozstvo
vody vo vodnych tokoch a vyska hladiny podzemnej vody. V regidne sa vyskytuju
tri dominantné podne typy: Ciernice, fluvizeme a cernozeme (obr. 9.1 —9.3).

Najrozsirenejsie ¢iernice a ich komplexy (obr. 9.1) sa vyskytuju pozdiz hlav-
nych vodnych tokov a v regiondlnych mokradiach (UTanska mokrad’, Potonska
mokrad’, Salibska mokrad’, Martovska mokrad’, Okoli¢nianska mokrad’ a Cilizska
mokrad’), pahorkatinach (napr. prilahlé Casti Trnavskej pahorkatiny a Nitrianskej
pahorkatiny) a planavach (Novozamocké planavy). Plosne dominantnym podnym
komplexom je komplex CA3 — Ciernice typické karbonatové, sprievodné Ciernice
cernozemné (pelické a glejové) karbonatove, lokalne organozeme typické a gle-
jové (nasytené az karbonatové na karbonatovych fluvialnych sedimentoch). Tento
komplex je mozaikovo spojeny s druhym najrozsirenejSim Ciernicovym komple-
xom CA4 — Ciernice glejové, sprievodné Ciernice typické a gleje na karbonatovych

Obr. 9.1. Plo§né rozsirenie Ciernic a ich komplexov na tizemi Podunajskej roviny (podla:
Hrasko et al., 1993; Malik et al., 2007; upravil: Sef¢ik, 2017).
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a nekarbonatovych fluvidlnych sedimentoch. Na 'avom brehu Vahu v zéne Moce-
nok — Palarikovo, Okoli¢nianskej mokrade, v oblasti Vajnor a Chorvatskeho Gro-
bu sa vyskytuje komplex SCASS — Ciernice typické karbonatové a Ciernice glejové
karbonatové¢, sporadicky slancové az soloncakové a soloncaky a slance na karbo-
natovych, prevazne fluvidlnych sedimentoch. Lokalne v nive Vahu sa vyskytuje
najmenej zastipeny podny komplex (VjA1 — Ciernice typické a sprievodné ¢iernice
glejové prevazne na nekarbonatovych fluvidlnych sedimentoch.

Druhym najrozsirenej$Sim podnym typom je fluvizem, ktora sa v ramci regio-
nu vyskytuje v nivach hlavnych riek (obr. 9.2). Prevlada hlavne podny komplex
FM, — fluvizeme typické karbonatové, sprievodné fluvizeme glejové a arenické
karbonatové na fluvidlnych karbonatovych sedimentoch, ktory ma celoplosné
roz$irenie. Lokéalne v nive Dunaja, pri upéti Malych Karpat a v nive Starej Nitry
sa vyskytuje komplex FM, .~ fluvizeme glejové a sprievodné gleje G na karbona-
tovych a nekarbonatovych fluvialnych sedimentoch.
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Obr. 9.2. Plosné rozsirenie fluvizemi a ich komplexov na skiimanom Gzemi (podl'a: Hrasko
et al., 1993; Malik et al., 2007; upravil: Sef¢ik, 2017).

Tretim najrozsirenejSim podnym typom je cernozem a jej komplexy
s Ciernicami, regozemami, soloncakmi a slancami (obr. 9.3). Priblizne rovnaké
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zastipenie maju nasledujice dva pddne komplexy: CMS — cernozeme typické
karbonatové, sporadicky Ciernice typické karbonatové na starych fluvialnych
karbonatovych sedimentoch, a CM6 — ¢ernozeme Ciernicové karbonatové, lokalne
¢iernice cernozemné karbonatové az Ciernice glejové karbonatové na starych fluvi-
alnych karbonatovych sedimentoch. Tieto komplexy sa vyskytuju na strkovom
jadre Zitného ostrova, na fluvialnych terasovych sedimentoch Dunaja a lokalnych
elevaciach Podunajskej roviny, kde nie je pedogenéza ¢ernozemi ovplyvnena vy-
sokymi hladinami podzemnej vody.

V sirSej nive Vahu, Nitrianskej tabule a Okoli¢nianskej mokrade sa vyskytuji
tri ¢ernozemné komplexy v nasledujicom plosnom zastipeni: CM2 — Cernoze-
me typické, lokdlne erodované, a regozeme typické karbonatové na sprasiach;
SCM7S — cernozeme Ciernicové karbonatové, sprievodné Ciernice karbonatové,
sporadicky slancové az solon¢akové, lokalne soloncaky a slance S na fluvidlnych
karbonatovych a sprasovych sedimentoch; CM3 — ¢ernozeme typické karbonatové
a cernozeme arenické karbonatové, sprievodné regozeme arenické karbonatové na
karbonatovych pieskoch, miestami s prekryvom sprasi (obr. 9.3).

0 5
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Obr. 9.3. Plosné roz8irenie cernozemi a ich komplexov (podl'a: Hrasko et al., 1993; Malik
et al., 2007; upravil: Sef¢ik, 2017).

Na malych plochach sa vyskytuje komplex RM, — regozeme arenické kar-
bonatové, lokalne Cernozeme arenické karbonatové na viatych karbonatovych
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pieskoch, a to najmé severne od Malého Dunaja, v okoli Topol'nik a na fluvidlnych
sedimentoch Starej Nitry (Nesvady a $irsie okolie).

Podobné rozsirenie ako regozem ma aj organozem a jej komplexy OM, — or-
ganozeme typické a organozeme glejové az karbonatové na slatinnych raselinach,
ktoré sa vyskytuju hlavne v Stire a v mokradiach — UPanskej mokradi a Potonske;j
mokradi. Lokalne sa organozeme vyskytuji v mftvych ramenach vodnych tokov
na Zitnom ostrove priebezne, no najma v strednej a jv. ¢asti (Cilizska mokrad’).

Najmenej st zastipené kambizeme typické nasytené az kyslé v komplexe
KM, — kambizeme typické nasytené az kyslé, sprievodné rankery a kambizeme
pseudoglejové na stredne tazkych az I'ahsich skeletnatych zvetraninach nekarbo-
natovych hornin nachddzajice sa na vychodnych svahoch Malych Karpat (obr.
9.1).

Podne viastnosti

Aktivna pédna reakcia (pH/H,0) v pddach regionu variruje v intervale
4,1 — 8,8, od extrémne kyslych az po silne alkalické pody (tab. 9.1). Zo 73 %
analyzovanych vzoriek maji takmer dominantné zastupenie stredne alkalické
pody a slabo alkalické pody. Sprievodne sa tu vyskytuji pody s neutralnou a silne
alkalickou pddnou reakciou (asi 5 %). Vzhl'adom na to, Ze okraj regionu siaha aj na
vychodné svahy Malych Karpat, ojedinele sa tu vyskytujt aj pddy extrémne kyslé
az stredne kyslé (do 1 % vzoriek). Silne alkalické pody sa vyskytuju na vychod-
nom okraji regiénu a v zéone medzi Komarnom, Okoli¢nou na Ostrove a Klizskou
Nemou v pddnych komplexoch: SCASS— ¢iernice typické karbonatové a Ciernice
glejové karbonatové, sporadicky slancové az solon¢akové, a soloncaky a slance
na karbonatovych, prevazne fluvidlnych sedimentoch; SCASS— Ciernice typické
karbonatové a Ciernice glejové karbonatové, sporadicky slancové az soloncakoveé,
a soloncaky a slance na karbonatovych, prevazne fluvialnych sedimentoch.

Alkalita pod regionu je dosledkom vyskytu alkalickych podotvornych substra-
tov, hlavne pieskov a hlin, ako aj vyskytu alkalickej podzemnej vody a jej vplyvov
na chemické zlozenie pérovej vody v pddach. Mozaikova Struktiru variability
pddnej reakcie v regione determinuju: lokdlne morfometrické parametre fluvial-
neho a eolického georeliéfu, alkalita podotvornych substratov, typ pddotvornych
procesov, chemické zlozenie podzemnej vody a dynamika a chemické zloZenie
povrchovych vodnych tokov.

Obsah karbonatov v pddach regionu je vel'mi variabilny a vyskytuju sa v nich
klastogénne (alotigénne) a novotvorené (autigénne) karbonaty. Klastogénne kar-
bonaty su zdedené od materskych hornin a substratov pod. Vel'kost a tvar klasto-
génnych karbonatov st vel'mi variabilné, v regione ich vel’kost’ suvisi so zrnitost'ou
pod. Autigénne karbonaty, ktoré vznikali in situ, st vysledkom pedogenézy.
V zavislosti od charakteru pedogenézy tvoria r6zne mikro- a makroformy (rovno-
merne rozptylené v matrixe, zhluky, noduly, septarie, druzy), horizonty a polohy
koncentracie v pddnom profile (Curlik a Mejeed, 1996).
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Tab. 9.1. Kategorie aktivnej podnej reakcie pH/H,O povrchovych humusovych
horizontov pdd regionu.

Aktivna pddna reakcia Regiéon | Cernozem | Ciernica | Fluvizem
Silne alkalicka (8,5 — 9,0) 11 3 2 5
Stredne alkalicka (7,9 — 8,4) 369 79 157 125
Slabo alkalicka (7,4 —7,8) 103 15 51 33
Neutralna (6,6 — 7,3) 17 7 7 2
Slabo kysla (6,1 — 6,5) 4 1 2 1
Stredne kysla (5,6 — 6,0) 3 2

Silne kysla (5,1 — 5,5)

Velmi silne kysla (4,5 — 5,0) 1
Extrémne kysla (3,5 — 4,4) 1 1
Pocet vzoriek 509 107 219 167

V povrchovych humusovych horizontoch pdd regionu je obsah karbonatov od
0,4 do 52 % (tab. 9.2). Dominantné zastupenie maju silne karbonatové pody s ob-
sahom 3,1 —25 % karbonatov, ale vyrazne zastapena je aj kategoria slienitych pod,
najmé fluvizemami a ¢iernicami. Slabo karbonatové pody (0,3 — 3 % karbonatov)
sa zistili len v 57 vzorkach. Vyskyt karbonatov v pdde je determinovany rov-
novaznymi konstantami protolyzy kyseliny uhli¢itej v pode, ktoré su pri teplote
20 °C takéto: linia H,CO,/HCO, mé hodnotu pH = 6,38 a linia HCO, /CO,*> ma
hodnotu pH = 10,38. Rovnovazny stav v systéme kalcit — voda — CO, pri rovnakej
teplote zavisi len od parcidlneho tlaku CO,, €iZe rozptstanie a vyzraZania karbo-
natov v pddach je funkciou parcialneho tlaku CO, v pédnom prostredi. Podstatne
vy$si obsah karbondtov v hlbsich horizontoch oproti humusovym horizontom je
vysledkom pedogenézy, t. j. rozpstania a vylihovania karbonatov na povrchu
pdd a ich akumulacie v spodnejsich horizontoch. Tento jav moze nastat’ aj ich
priestorovou redistribuciou v krajine, t. j. migraciou z vyssich poloh do nizsich.
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Tab. 9.2. Obsah karbonatov v povrchovych humusovych horizontoch pod

regionu.
Eabr?oil:létov Region |Fluvizem| Ciernica [Cernozem| Kategéria pod
0,3-3,0% 57 12 31 11 slabo karbonatova
3,1-250% 316 112 129 70 silne karbonatova
25,1-60,0 % 75 35 29 1 slienita
Minimum 04%| 05% 0,4 % 0,9 %
Maximum 52,0%| 33,0% | 520% | 412%
Pocet vzoriek 448 159 189 92

Zrnitost mineralnej zlozky pddy vyznamne ovplyviiuje vysvetlenie podotvor-
nych procesov a tym aj vyvoj morfologickych znakov a hibku profilu jednotli-
vych pddnych typov. Zrnitost’ determinuje velkost” aktivneho povrchu mineralne;j
zlozky pddy, od ktorej zavisia fyzikalne, chemické a biologické vlastnosti pdd.
Zrnitost’ vplyva na zakladné fyzikalne vlastnosti, hydrofyzikalne a fyzikélno-me-
chanické vlastnosti pdd (napr. eluviaciu a iluviaciu Castic, sorpcnu kapacitu pod
a pod.).

Vysledky pddno-geochemickych vyskumov boli rozdelené nielen podl'a pod-
nych typov, ale aj podl'a hibky odberu vzoriek, a to do troch hibkovych urov-
ni: povrch 0 — 25 cm (horizont A), stred 45 — 80 cm (prechodny horizont A/C)
a 90 — 110 cm (horizont C). Poéet analyz z jednotlivych hibkovych trovni bol na
ploche tizemia takyto: horizont A = 1 982 vzoriek, prechodny horizont A/C =1 684
vzoriek a horizont C = 457 vzoriek (Malik et al., 2007 — tab. 9.3).

Tab. 9.3. Percentudlne zastipenie pddnych druhov v pddnych horizontoch
(podl'a Malika et al., 2007, upravil Sef¢ik, 2017).

Qe okie | pouny qun | Heront A Herent ] Herizon
Viac ako 75 % il 2 2 2
60-75% ilovita 14 13 8
45 -60 % ilovito-hlinita 25 25 20
30-45% hlinita 36 36 31
20-30 % piescito-hlinita 17 17 16
10-20 % hlinito-piescita 6 6 17
Menej ako 10 % piescita 1 1 5
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Variabilita pddnych druhov bola vyhodnotena vo vertikdlnom i laterdlnom
smere a tiez v pripade hlavnych pddnych typov — fluvizem, Ciernica a ¢ernozem
— v tab. 9.4. V analyzovanych hibkovych intervaloch ma dominantné zastaipenie
hlinita poda, nasleduje ilovito-hlinita poda a pies¢ito-hlinita pdda. V horizonte C

pribda viac piescitej frakcie a ¢iasto¢ne aj prachovej frakcie (tab. 9.4, obr. 9.4).

Tab. 9.4. Zrnitostna variabilita recentnych podnych druhov v 3 zakladnych
pddnych typoch Podunajskej niZiny (podl'a: Hrasko et al.,1993; Malik et al.,
2007, upravil Sefcik, 2017).

Horizont A
?(bfaoljof; amk::e Pédny druh | Regién |Fluvizem | Ciernica |Cernozem
Viac ako 75 % il 42 5 32 2
60-75% ilovita 271 50 187 32
45 -60 % ilovito-hlinita 500 100 254 131
30-45% hlinita 710 157 274 267
20-30% piescito-hlinita 330 110 80 138
10-20% hlinito-piescita 114 55 26 26
Menej ako 10 % piescita 16 7 2 -
Horizont A/C
(z(b:::)r’lof1ramk::‘:e Pédny druh | Regién |Fluvizem | Ciernica |Cernozem
Viac ako 75 % il 36 3 29 1
60—-75% ilovita 223 40 152 29
45 -60 % ilovito-hlinita 422 83 208 118
30-45% hlinita 603 128 237 228
20-30 % piescito-hlinita 289 87 74 127
10-20% hlinito-piescita 98 47 24 20
Menej ako 10 % piescita 13 4 2 -
Horizont C
Oxble:'of; ar:(r:rlie Poédny druh | Regién |Fluvizem | Ciernica |Cernozem
Viac ako 75 % il 1" 5 4 2
60-75% ilovita 35 15 18 2
45 -60 % ilovito-hlinita 91 22 52 14
30-45% hlinita 143 35 75 30
20-30 % piescito-hlinita 75 27 21 24
10-20% hlinito-piescita 77 31 27 18
Menej ako 10 % piescita 25 10 12 3

294




Horizont A

prach

piesok

o
-
o
N
o
w
o
N
o
(o))
o
[2]
o
~
o

80 90 100 %

Horizont A/C

prach

piesok

o
-
o
N
o
w
o
N
o
)]
o
D
(=]
~
o

80 90 100 %

Horizont C

prach

piesok

I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 %

Obr. 9.4. Zmeny obsahu zrnitostnych frakcii v jednotlivych podnych horizontoch.

Obsah piesku, prachu a ilu v hibkovych intervaloch je charakterizovany per-
centilovym intervalom (10. — 90. percentil), ktory potvrdzuje vertikdlne zmeny
obsahu prachu a ilu v horizonte C (tab. 9.5). Podobné trendy zmeny zrnitosti
s hibkou st evidentné aj v jednotlivych hlavnych podnych typoch (tab. 9.4).
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Tab. 9.5. Statistické parametre obsahu piesku, prachu a ilu v pddach Podunajskej

roviny (podl'a Malika et al., 2007, upravil Sef¢ik, 2017).

Horizont A [%] Piesok [%] Prach [%] il [%]
Minimum 0,70 5,30 0,30
10 9,42 37,42 6,00

20 14,70 44,65 8,40

30 19,37 48,80 10,30

40 23,20 52,75 12,20

50 27,40 56,25 14,10

60 31,72 59,40 16,24
70 36,70 62,20 19,40

80 42,40 65,70 23,00

90 50,90 70,30 28,73
Maximum 91,00 89,70 56,13
Horizont A/C [%] Piesok [%] Prach [%] il [%]
Minimum 0,70 5,40 0,30
10 9,40 38,56 5,70

20 14,80 45,30 7,90

30 19,20 50,10 9,90

40 23,10 53,70 11,60

50 27,35 57,00 13,50

60 31,70 59,80 15,50

70 36,40 62,80 18,60

80 42,34 66,20 22,14

90 50,30 70,67 28,17
Maximum 91,00 89,70 49,50
Horizont C [%] Piesok [%] Prach [%] il [%]
Minimum 0,23 2,17 0,27
10 9,79 19,20 5,26

20 16,51 27,97 7,59

30 23,13 34,75 9,70

40 28,45 41,27 11,95

50 34,80 46,40 14,11

60 42,12 51,42 16,88

70 50,96 56,62 19,31

80 59,88 62,23 22,29

90 70,52 72,44 29,90
Maximum 97,56 92,19 56,43




Len pri ¢ierniciach je v horizontoch A a A/C trend smerom k zvySovaniu ilo-
vej frakceie, pretoze tieto pody sa vyskytuju hlavne v inundaé¢nej zone vodnych to-
kov, vyplnenej najmé povodiiovymi hlinami. Vo fluvizemiach sa s hibkou zvysuje
aj obsah piescitej frakcie. Pomerné zastupenie podnych druhov cernozemi v regio-
ne je stabilné v celom pédnom profile: ¢ernozem hlinitd, cernozem piescito-hlinita
a &ernozem ilovito-hlinita. Tento trend maju ¢ernozeme v uvedenych troch hib-
kovych intervaloch, pretoze ¢ernozemny pddotvorny proces nebol ovplyviiovany
povodiiami a podzemnou vodou.

Lateralne zmeny podnych druhov indikuji interakciu sedimentacie a pedoge-
nézy v regione. V humusovom horizonte A su ilovito-hlinité druhy viazané najma
na nivu Vahu a Malého Dunaja a ich inunda¢né zony. Piescité a hlinito-piesci-
té¢ druhy sa vyskytuju ojedinele a tiez tvoria lokalne anomalne zoskupenia, a to
najmd na pravom brehu Dunaja a v zéne medzi Dunajskou Stredou a Velkym
Mederom (obr. 9.5).

Obsah Pédny
frakcie druh

>75% il

60-75% ilovita

45-60 % ilovito-hlinita
30-45% hlinita

20-30% piesocnato-hlinita
10-20 % hlinito-piesocnata
<10% piesocnata

. miesto odberu

0

Obr. 9.5. Plosna variabilita poddnych druhov v horizonte A.

5 10 15km

V prechodnom horizonte A/C (obr. 9.6) je tento trend obdobny, len ilovity
pddny druh vytvara v nive Vahu a Starej Nitry ucelenej$iu zonu distribucie ilovej
frakcie v podach.
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Obsah Podny
frakcie druh

>75% il

60—-75% ilovita
45-60 % ilovito-hlinita
30-45% hlinita
20-30% piesocnato-hlinita
10-20 % hlinito-piesocnata
<10 % pieso¢nata

miesto odberu

0 5 10 15km

Obr. 9.6. Plosna variabilita podnych druhov v horizonte A/C.

V horizonte C je vyrazny pokles zastupenia ilovitych pédnych druhov a roz-
siahle arealy su vyplnené piescitymi az hlinitymi podnymi druhmi (obr. 9.7) indi-
kujtcimi iné sedimentacné prostredie a iné podmienky, aké boli v obdobi vzniku
sedimentov horizontu A (napr. zmena rie¢nej siete, unasacej sily vodného toku
a podobne).

Zrnitost recentnych pdd v humusovom horizonte vyrazne vplyva na potenci-
alnu veternt er6ziu pod, ktora sa vyskytuje v oblasti vyskytu eolickych a fluvial-
nych pieskov (pravobrezie Dunaja, niva Malého Dunaja, l'avobrezie Vahu) a inych
eolickych komplexov na Nitrianskej tabuli a Hurbanovskych terasach a oblasti
vyskytu Eernozemi Zitného ostrova (Ilavska et al., 2005; Kobza et al., 2005; Mi-
driak, 2010).

Celkovy obsah stopovych prvkov (As, Cd, Cu, Hg, Ni, Pb, Sb a Zn)
v povrchovych humusovych horizontoch pdd regionu bol stanovovany zo zrnitost-
nej frakcie x < 0,125 mm. Obsah prvkov je vel'mi variabilny, pricom najvacsi va-
riaény koeficient sa zistil v distribucii antimonu v ¢ierniciach (tab. 9.5). Podobne,
ale o trochu mensie, st variacné koeficienty distribucie Cd, Cu a Hg. Najmensie
varia¢né koeficienty charakterizujice rovnomernt distribticiu sa zistili pri obsahu
As, Pb, Nia Zn.
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Podny
frakcie druh

>75% il

60-75% ilovita
45-60 % ilovito-hlinita
30-45% hlinita
20-30 % piesocnato-hlinita
B 10-20 % hlinito-pieso¢nata
- <10% piesocnata

miesto odberu

Obr. 9.7. Plosna variabilita pddnych druhov v horizonte C.

Zvyseny obsah sa zistil v distribucii medi (aplikacia agrochemikalii), niklu
(geogénno-antropogénny povod) a antimoénu (fazba Sb rud v Pezinku). Lokalne
trochu zvySeny obsah arzénu sa vyskytuje v pddach nivy Malého Dunaja a spolu
s nim sa tu vyskytuju aj Hg a Sb. Maly Dunaj tvori hydrogeochemicku bariéru pre
migraciu Pb a Sb.

Zvyseny obsah niklu v pddach regionu je podmieneny distribuciou ilovej frak-
cie v pddach a akumuléciou niklu na humusové latky v podach Salibskej mokrade,
pri¢om hlavnym zdrojom niklu je byvald Ni huta v Seredi. Relativne zvySeny
obsah kadmia je v okoli Dunaja a v pddach jv. ¢asti Zitného ostrova (tab. 9.6).

Na zéklade porovnania medianového obsahu stopovych prvkov v hlavnych
pddnych typoch regionu (fluvizem, Ciernica a cernozem) mdézeme konstatovat’, ze
najvyssie hodnoty sa zistili najmé v ¢ierniciach (Cu, Ni, Pb a Zn) a fluvizemiach
(As, Hg a Sb) a distribucia kadmia je v podnych typoch regionu takmer rovnaka.

Analyza distribticie stopovych prvkov v humusovych horizontoch pdd indi-
kuje, Ze obsah stopovych prvkov v pddach regionu je podmieneny mineralogic-
ko-petrografickym zlozenim pdd a podotvornych substratov, typom podotvornych
procesov, vysokymi hladinami podzemnej vody a naslednym oglejenim pod,
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Tab. 9.6. Statistické parametre distribucie stopovych prvkov v podach regionu
(mg . kg™). Vysvetlivky: PT — podny typ, AP — aritmeticky priemer,

SO — standardna odchylka, V — varia¢ny koeficient, Me — median, Mo — modus,
Min. — minimum, Max. — maximum, DK — dolny kvartil, HK — horny kvartil,
AHL ;—anomalna hodnota, N — pocet vzoriek, FM — fluvizem, CA — &iernica,

CM — Cernozem.

Prvok| PT AP 80 | V[%] | Me Mo | Min. | Max. | DK HK AH, N
Region| 7,77 | 292 | 37,61 75 9 26 | 30 6 9 135 509
As FM 796 | 2,74 | 3442 78 8 28 | 30 6,5 9 12,75 167
CA 779 | 324 | 4159 74 71 27 | 24 58 92 | 143 219
cm 735 | 231 | 3143 7 9 26 | 155 | 58 | 98 | 15725 | 107
Region | 0,21 011 | 52,38 02 | <01 [<01 12 <01 03 0,675 | 509
cd FM 0,21 0,17 | 80,95 02 | <01 [<01 12 <01 03 0,675 | 167
CA 022 | 016 | 7273 02 | <01 [<01 06 |[<01 03 0675 | 219
cm 019 | 012 | 63,16 0,2 02 | <01 06 | 01 03 0,6 107
Region | 27,81 | 1997 | 7181 | 25 19 7 3338 |20 31 475 509
FM | 2425 | 96 | 3959 | 23 21 7 175 |19 28 415 167
CA | 2915 | 865 | 2967 | 28 26 9 63 23 34 50,5 219
CM | 2335 | 65 |2784 | 22 19 1" 58 19 26 36,5 107
Region| 006 | 005 | 8333 005| 003| 001| 05 | 0035| 0075| 0,135 | 509
Hg FM 007 | 004 | 57,14 006 | 003| 001| 033| 004 [ 008 | 014 167
CA 006 | 004 | 6667 005| 003| 001| 05 | 004 [ 0079| 0,143 | 219
cm 004 | 002 | 50,00 004 | 004| 001| 015| 003 | 005 | 0080 | 107
Region | 3462 | 99 | 2860 | 33 31 10 66 28 40 58 509
NI IfM 3194 | 828 | 2592 | 31 28 10 65 26 37 535 167
CA | 3831 | 1069 | 2790 | 37 32 14 66 31 44 63,5 219
cm | 31 67 |2161 | 30 31 15 54 27 35 47 107
Region | 1893 | 73 | 385 | 19 19 6 66,5 |14 23 36,5 509
FM | 1843 | 664 | 3603 | 18 18 6 665 | 1425 |21 31,125 | 167
CA | 1989 | 666 | 3348 | 21 19 6 45 15 24 375 219
cM | 159 648 | 40,75 | 14 10 7 51 1 20 335 107
Region| 063 | 056 | 88,89 04 04 | <01 45 | 03 0,7 13 319
FM 067 | 049 | 7313 05 04 0,1 24 | 04 08 14 96
CA 066 | 065 | 9848 04 03 01 45 | 03 038 1,55 135
(o]l 043 | 024 | 5581 04 04 | <01 15 | 03 05 038 80
Region | 71,66 | 24,12 | 3366 | 675 | 52 25 212 56 84 126 509
7n FM | 6837 | 19,79 | 2895 | 64 52 32 194 55 769 | 10975 | 167
CA | 7517 | 2016 | 2682 | 74 72 25 141 60 885 |13125 | 219
CM | 6324 | 2511 | 3971 | 62 52 33 212 516 |68 92,75 107
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chemickym zlozenim podzemnej vody a dlhodobym pol'nohospodarskym vyuzi-
vanim pdd regiénu.

Kwvalita a rozsirenie pol'nohospodarskych a lesnych pod (najma luzné lesy)
regionu Podunajskej roviny st ovplyvnené a ohrozené viacerymi prirodnymi
procesmi a dosledkami socidlno-ekonomickych ¢innosti ¢loveka v tomto regione.
Z prirodnych procesov a hrozieb su to prejavy vodnej a veternej erézie, povodni
a klimatickych zmien (napr. zasolenie pdd — Sobocka et al., 2005). Nelegalne, ale
aj legalne skladky odpadu, environmentalne zat'aze, zabery pdd na bytovu vystav-
bu a priemyselné komplexy su hlavné antropogénne faktory, ktoré ovplyviiuju
kvalitu a rozsirenie pdd regionu.

///////////

Tlustra¢né foto (SHUTTERSTOCK, 2016)
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10. NERASTNE SUROVINY

Z hladiska vyskytu nerastnych surovin region Podunajskej niziny nepredsta-
vuje v ramci Slovenska vyznamnu oblast’. Potencialna surovinova zakladna sa
odvija od geologickej stavby uzemia, ktori tvoria prevazne naplavy nizinnych
tokov Dunaja a jeho pritokov. Ide hlavne o pleistocénne Strky a piesky s premen-
livym obsahom ilov. V regione st v sti¢asnosti evidované vyhradné loziska ener-
getickych, nerudnych a stavebnych nerastnych surovin a loziska nevyhradenych
nerastov stavebnych surovin.

Energetické suroviny reprezentuje loZisko ropy a zemného plynu Samorin.
Rudné suroviny zastupuji ekonomicky nevyznamné vyskyty zlata v naplavoch
Dunaja, znamych z lokalit Baka, Ci¢ov, Dobrohost, Gab¢ikovo, Klizska Nemé,
Klucovec, Travnik, Velké Kosihy, Vojka nad Dunajom, Zlatnd na Ostrove
a dalsich (Kodéra et al., 1989). Ziskavanie zlata z naplavov Dunaja je zndme
zo stredoveku, no najvigsi rozmach dosiahla tazba v 19. storoéi. Dalsia pokusna
t'azba sa realizovala koncom 30. rokov 20. storocia, ale v dosledku neefektivnosti
prevadzky bola ukoncena. Ani v sii¢asnosti nema zlato v dunajskych naplavoch
ekonomicky vyznam. Nerudné suroviny reprezentuje lozisko technicky vyuzitel’-
nych krystalov nerastov Samorin. V stiéasnosti sa ako stavebné suroviny na tomto
uzemi vyuzivaju takmer vyhradne Strkopiesky a piesky, ktoré s evidované ako
vyhradné loziska a loziska nevyhradenych nerastov.

10.1. Vyhradné loZiska

Samorin (neparafinickd ropa, zemny plyn)

Evidencné ¢islo geofondu: 772 (lozisko v prieskume)
773 (netazené lozisko — uvazuje sa o tazbe)

Ropno-plynové lozisko Samorin sa nachddza v z. Gasti Podunajskej niziny
(obr. 10.1). Jeho rozsah je stanoveny na zaklade interpretacie seizmickych rezov
a vyhodnotenia geotermalneho vrtu Cilistov 1 (FGC-1) s pritokom ropy vo vode
pri hydrodynamickej skaske z hibky 1 731 az 1 608 m. Lozisko vytvara polklen-
bovu §truktiru, zo Z obmedzenu poklesovym zlomom, zo S predpokladanou z6-
nou vyklinenia kolektorového piescitého obzoru a z J a V kontaktom ropa — voda.
Juhovychodna cast’ loziska sa nachadza pod Vodnym dielom Gabcikovo. Podl'a
karotazneho zhodnotenia bol uréeny roponosny interval vo vrte FGC-1 v hibke
1 612 — 1 610 m. Je to rozhranie beladického a ivanského stvrstvia vrchného
miocénu, priCom sa nevylucuje pritomnost’ aj d’alSich pozitivnych intervalov.

Surovina je charakterizovana ako 'ahké ropa s mernou hmotnost'ou 0,76 t/m?,
s rozsahom n-alkanov n-C5 — 23, s maximom pri n-C14. Z hl'adiska zloZenia uh-
lovodikovych frakcii vyrazne prevladajii nenasytené uhl'ovodiky (parafiny) nad
aromatickymi. Alifaticka zlozka predstavuje 47,86 %, aromaticka zlozka 5,68 %.
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Podiel siry je vel'mi nizky, 0,01 %, obsah N, je 0,24 %. LoZisko sa netaZi, ban-
skotechnické pomery sa neriesili. Jeho potencialne vyuzitie je v petrochemickom
priemysle (ropa) a energetike (zemny plyn).

Samorin (technicky pouZitel'né krystaly nerastov — granét)

Eviden¢né Cislo geofondu: 228 (lozisko so zastavenou tazbou)

Granaty (technicky pouzitelné krystaly nerastov) s sucastou loziska Strko-
pieskov, kde tvoria ich sprievodnu surovinu. Lozisko $trkopieskov je produktom
dunajskej riecnej sedimentéacie pleistocénneho veku. Buduju ho svetlosivé, pre-
vazne strednozrnné az hrubozrnno-strednozrnné $trky s primesou piesku. Lozisko
lezi v centre HruSovskej zdrze Vodného diela Gabéikovo (obr. 10.1). Predstavuje
doskovité teleso pozdizneho tvaru v smere SZ — JV so smernou dizkou asi 3 600 m
a Sirkou asi 1 300 m. Jeho hrtuibka od povrchu pévodného terénu dosahuje do 10 m,
&o je totozné s povolenou hibkou tazby strkopieskov. V podlozi loZiska vystupuji
Strkopiesky, ktoré neboli preskimané (pripadnou budicou tazbou spod hladiny
napustenej zdrze vodného diela nebudu dotknuté). Zrnitostna frakcia 0 — 2 mm
(piesok) predstavuje v priemere celého loziska $trkopieskov 16 % objemu. Cela
cast’ granatového koncentratu sa sustred’'uje v zrnitostnej triede 0 — 0,5 mm,
ktorej priemerné zastupenie v lozisku je 12 %. Hmotnostny vynos granatového
koncentratu v zrnitostnej triede 0 — 0,5 mm je 0,1 %. Rozhodujuci obsah v gra-
natovom koncentrate zrnitostnej triedy 0 — 0,5 mm vykazuje granat — almandin
(percentualne zastupenie kolise od 71 do 90 %, v priemere je 83 %). Almandin ma
ruzova farbu a xenomorfny tvar, hrany zrna su pomerne ostré. Je odolny (tvrdost’
7,7 — 8 Mohsa). V grandtovom koncentrate je zastupeny aj amfibol (priemerne
5 %), staurolit (3 %) a epidot (4 %). Poloprevadzkovym spracovanim vzoriek
frakcie 0 — 4 mm bola dolozena moznost’ ziskania granatového koncentratu ako
vedlajSej suroviny pri tazbe a Gprave Strkopieskov. Granatovy koncentrat bol od-
skasany ako abrazivum v prade vody pod vysokym tlakom na rezanie ocelovych
odliatkov. Predpoklada sa jeho vyuzitie pri vyrobe brasnych papierov pri spraco-
vani dreva. Lozisko sa v sii¢asnosti netazi.

Soportia ($trkopiesky a piesky)

Evidencné ¢islo geofondu: 626 (lozisko s rozvinutou tazbou)

Loziskové tizemie lezi v aluvialnej doline ricky Vah (obr. 10.1). Kvartérne
naplavy Véhu tu v prevaznej Casti uzemia lezia na nepriepustnom podlozi ilov
pliocénu. Lozisko buduju pleistocénne suvrstvia Strkopieskov, pieskov a tensich
vrstiev ilov. Prevaznu Cast’ loziska tvoria piescCité Strky, menej je Strkov s primesou
piesku. Najcastejsia vel'kost’ obliakov sa pohybuje medzi 1 — 6 cm, ojedinele ma-
ximalne do 15 cm. Obliaky st dobre opracované a su v nich zastiipené kremence,
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pieskovce, vapence, paleovulkanity a krystalické bridlice. Prevlada hrubé kameni-
vo nad drobnym v pomere 65 : 35. Hlinité zavalky st len v ojedinelych polohach.
Podlozie strkopieskov tvoria na celom tizemi plastické piescité ily. V nadlozi vy-
stupujui holocénne piescito-ilovité a humusovité hliny, piescité hliny alebo jemny,
silne hlinity piesok s hrtibkou do 0,6 m, ktoré tvoria skryvku. Priemerna hribka
loziska v dobyvacom priestore je 11,2 m a priemernd hrubka skryvky v doby-
vacom priestore je 2,4 m. Skryvkovy pomer je 1 : 4,1. Surovina je vhodna bez
upravy na vyrobu betonu skupiny A, po uprave na vyrobu vsetkych tried v zmysle
STN 72 1512-13. Hrubé kamenivo sa vyznacuje nizkou nasiakavostou a dobry-
mi vlastnostami pri skiiske otikanim. Uréitou nevyhodou je variabilna zrnitostna
skladba a nedostatok drobného kameniva oproti hrubému. Nasiakavost’ je v prie-
mere 0,86 %, humusovitost' v stupni A (ojedinele B) , otikavost’ v priemere 32 %
a odplavené castice menej ako 1,5 % . Obsah sl'udy je priemerne 0,5 % a obsah
SO, je nizky. Sprievodné suroviny na lozisku nie si. Hydrogeologické pomery st
jednoduché, hladina podzemnej vody zavisi od vysky vody vo Vahu. Lozisko sa
tazi z dna vodnej nadrze Kralova nad Vahom. Na lozisku sa v r. 2014 vytazilo
61 tis. m? Strkopiesku.

Oko¢, Oko¢ I (Strkopiesky a piesky)

Evidenc¢né ¢islo geofondu: 314 (netazené lozisko — uvazuje sa o tazbe)
622 (lozisko s rozvinutou tazbou)

Vyhradné loziska strkopieskov Okoc¢ a Oko¢ I sa nachadzaju severne od rovno-
mennej obce (obr. 10.1). St sucast'ou Podunajskej roviny vyplnenej neogénnymi
a kvartérnymi sedimentmi. Celé loziska st priradené ku kvartérnym pleistocén-
nym fluvidlnym Strkopieskom. Rozhranie medzi vrchnou StrkopiesCitou zoénou
a podloznou siltovito-ilovitou interglacialnou vrstvou v hibke asi 20 m od povrchu
nie je mozné preukazat’. Na loziskach prevazuju nespevnené svetlosivé piescité
strky s primesou piesku, zvySok tvoria piesky s obliakmi Strku. Petrograficky ide
o polymiktné Strky, kde v obliakovom materiali prevazuju kremen a kremence,
karbonaty, mensie zastipenie maju granitoidné horniny, pieskovce a rohovce,
nepatrny podiel vykazuju paleovulkanické horniny a rohovce. Lozisko Okoc je
obmedzené dobyvacim priestorom s dizkou 900 m a $irkou 500 m. Po jeho sever-
nom a vychodnom okraji prebicha Komariansky kandl. Z jz. strany sa k tomuto
dobyvaciemu priestoru primkyna neskor uréeny dobyvaci priestor Okoc¢ 1. Geolo-
gicka stavba a ulozné pomery su jednoduché. Horizontalne ulozené strkopiesky st
overené do hibky 52 m od povrchu, priom bilanéné vol'né zasoby st vypoéitané
po troveit 80 m n. m., t. j. asi 30 m od povrchu. Pod touto hranicou sa koncentruju
ilové polohy (v podlozi st vypocitané nebilan¢né zasoby). Za skryvku sa povazu-
ju povodiiové hliny, jemné piesky a ily s priemernou hrabkou 1,86 m, z toho 0,4 m
je priemerna hrabka humusovej vrstvy.

Z technologického hladiska Strkopiesky vyhovuju poziadavkam STN 72 1512
— Hutné kamenivo pre stavebné ucely triedy A. Jedinou skodlivinou st ilové vloz-
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ky, ktorych podiel v bilan¢nych zasobach je 0,86 %. Hydrogeologické pomery
loziska su jednoduché, hladina podzemnej vody v jazere zavisi od hladiny vody
v odvodiovacich kandloch. Tazba strkopieskov prebicha z vody drapdkovym
bagrom, pricom sa surovina sucasne zbavuje iloviny (tazba 92 tis. m* v r. 2014).

Vyhradné lozisko Strkopieskov Oko¢ I sa nachadza severne od rovnomennej
obce. V lozisku prevazuju nespevnené svetlosivé drobné az stredné piescité Strky,
zvysok tvoria piesky s obliakmi Strku. Petrograficky ide o polymiktné strky, kde
v obliakovom materiali prevazuju kremeil a kremence s karbonatmi, mensie za-
stipenie maju granitické horniny, pieskovce a rohovce, nepatrny podiel vykazuju
vylevné horniny.

Zo sv. strany sa k tomuto dobyvaciemu priestoru primkyna prv urceny do-
byvaci priestor Oko¢, stanoveny na dobyvanie jeho d’alSej ¢asti. Napriek tomu,
ze ide o jedno Strkopieskové lozisko s dvomi dobyvacimi priestormi, su vydané
dve rozhodnutia o schvaleni zasob vyhradného loziska, pretoze podmienky vy-
uzitelnosti zasob nie st kompatibilné. Geologicka stavba a tlozné pomery st
jednoduché. Horizontalne ulozené strkopiesky su overené technologickymi pra-
cami do hibky 52 m od povrchu, pri¢om sa predpoklada ich pokradovanie podla
neotektonickej stavby Zitného ostrova az do hibky asi 210 m. Bézou loziska je
tazobna uroven 59 m n. m. Najvrchnejsiu ¢ast’ skryvky tvori humusova hlina
s priemernou hrabkou 0,36 m. Pod touto vrstvou je poloha ilovito-piesc€itej hliny
kolisavej hrubky od 0,1 do 2,3 m, v priemere 0,81 m. Miestami sa pod vrstvou
hlin nachéadzaju ilovité piesky s priemernou hriibkou 2,62 m. V strkopieskovom
suvrstvi sa vyskytuja ilové medzivrstvy (SoSovky) s hrubkou od 0,1 do 1,4 m, kto-
ré st v surovine skodlivinou. Z technologického hl'adiska Strkopiesky vyhovuju
poziadavkam STN 72 1512 — Hutné kamenivo pre stavebné ucely triedy A. Jedinou
Skodlivinou st ilové vlozky, ktorych podiel v zasobach je 0,7 %. Hydrogeologické
pomery loziska st jednoduché. Celé lozisko sa nachadza pod priemernou hladinou
podzemnej vody, ktora zavisi od hladiny vody v tazobnom jazere (v susednom
dobyvacom priestore) a od hladiny vody v odvodnovacich kanaloch. Lozisko sa
v sucasnosti tazi (12 tis. m3 v r. 2014).

10.2. Loziska nevyhradenych nerastov

Evidované loziska Strkopieskov a pieskov
(evidencné ¢islo geofondu/ndzov — obr. 10.1):

4538 Cakany 4 504 Hruba Borsa
4319 Cetinska Potor I — Horna Potoi 4 555 Hruba Borsa

4 438 Cetinska Potoi 11 4 557 Hviezdoslavov

4 439 Cetinska Poton I1I — Jazero Ikra 4 389 Jelka

4709 Cierna Voda II 4106 Kalinkovo

4085 Cunovo 4 573 Kostolné Kracany
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4 086 Dolny Bar — Hroboiovo 4 606 Kvetoslavov

4 183 Dolny Stal — Karab 4 469 Most na Ostrove

4 415 Dunajsky Klatov 4 445 Most pri Bratislave

4296 Eliasovce — Rybaren Sv. Petra 4 545 Mostova — Soriako§

4 281 Galanta — Matuskovo 4730 Nebojsa

4 105 Hamuliakovo 4 327 Nové Dedinka — Strkova jama
4 670 Nové Kogariska 4087 Samorin

4731 Nové Osady 4376 Samorin

4 560 Ol'dza 4701 Samorin

4 672 Ostrov 4 698 Soporiia

4199 Podunajské Biskupice 4 316 Travnik

4 511 Podunajské Biskupice | 4 084 Vajnory

4 542 Podunajské Biskupice III — Lieskovec 4 546 Velké Kosihy

4601 Rastice 4509 Velké Urany — Nové Osady
4280 Reca 4 562 Vrakan — Bendo

4422 Recal 4379 Zlatna na Ostrove

4 561 Sladkovi¢ovo

Prakticky vSetky loziska Strkopieskov prisltichaju k aluvidlnym a fluvialnym
naplavom vnutrozemskej delty Dunaja Podunajskej roviny. Strkopiesky v cen-
tralnej Casti Podunajskej roviny v priestore okolo Sapu (predtym Palkovicovo)
dosahujt hrabku az 360 m. Smerom na V a Z sa hribka $trkov vyrazne zniZuje.
Pre dunajské strky je priznacna pritomnost’ sl'udy v drobnom kamenive. Je tu aj
pomerne vysoky obsah tazkej frakcie (2 az 16 %, v priemere 8 %). V tazkej
frakcii maju prevahu granaty. Zastupeny je aj amfibol, ilmenit, turmalin, zirkén,
pyroxén, rutil, sillimanit, distén, leukoxén, magnetit, epidot, biotit a iné. Mineral-
ne zlozenie je typické pre dunajské naplavy. Pre dunajskeé Strkopiesky je charakte-
risticky aj vysoky obsah priezratného a bieleho kremena (na niektorych lokalitach
az 75 % vo frakcii 32 — 63 mm). V mensich frakciach sa podiel kremena znizuje.
Netriedené Strkopiesky naplavov Dunaja st vhodnou surovinou na pouzitie do
betonarskych zmesi, ako hutné tazené kamenivo do beténu a hutné tazené kame-
nivo na nespevnené vozovky. Strkopiesok vyhovuje triedam B-I a N na vyrobu
betdénov 250 a 330 a nespevnené vozovky I. triedy. Drobné kamenivo vyhovuje
triedam B-I a B-II. V ¢asti lokalit drobn¢ kamenivo nevyhovuje v plnej miere pre
vyssi podiel odplavite'nych €astic (norma pre hutné tazené kamenivo do betonu
stanovuje maximalny podiel odplavite'nych Castic 3 %).

Strkopiesky néaplavov riek Vah, Zitava a Nitra sa odli§uji od dunajskych
naplavov menS$im ploSnym rozSirenim (obmedzena Sirka aluvialnej nivy)
a podstatne mensou hrabkou. Tieto Strkopiesky s polymiktné. Podiel kremen-
nych a kremencovych obliakov je oproti dunajskym Strkopieskom podstatne nizsi.
Vicsie zastipenie maju ruly, granitoidné horniny, pieskovce, karbonaty a tufy.
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Preto sa na lokalitach Casto vyskytuju zvetrané obliaky, o znizuje kvalitu surovi-
ny. Rovnako je nevhodné granulometrické zlozenie s vyskytom velkych obliakov
s priemerom vacsim ako 10 em. V tychto Strkopieskoch je vyssi podiel odplavitel-
nych latok, ¢o bez triedenia materialu obmedzuje ich vyuzitie.

10.3. Ostatné loZiskové objekty

Pozostatky po tazbe stavebnych surovin predstavuji najma staré opustené
tazobne na Strkopiesky a piesky. V minulosti sa vyuzivali napriklad pri regional-
nej a miestnej vystavbe, v sti€asnosti sa vyuzivaju len obCasne, napr. miestnym
obyvatel'stvom. Tehliarske suroviny nie su v sucasnosti v tejto oblasti evidované
ako vyhradné loziska ani ako loziské nevyhradenych nerastov. V minulosti tazené
a preskiimané loziska tehliarskych hlin nevykazovali vhodnost’ na spracovanie na-
ro¢nejsich vyrobkov. Mnohé tehliarske hliny sa v minulosti tazili len na miestnu
potrebu.

Ekonomicky vyznam loZisk

V stcasnosti sa v Studovanom uzemi vyuzivaju len loziska stavebnych surovin
(Strkopieskov a pieskov), ktoré pokryvaju spotrebu v regione. Ekonomicka hodno-
ta evidovanych energetickych (ropa, zemny plyn) a nerudnych lozisk (technicky
vyuzitené krystaly nerastov) nie je vyznamna, loziskd sa nevyuzivaju. Rudné
loziska v tejto oblasti nie st evidované.

Z bilancie zasob vyhradnych lozisk a evidencie lozisk nevyhradenych nerastov
je zrejmé, ze na niektorych loziskach sa uz len dokoncuje tazba v obmedzenom
mnozstve pre obmedzené zasoby. Nevyuzivané loziska Strkopieskov a pieskov
v evidencii SGUDS s vel’kym mnozZstvom zasob predstavuji potencial tejto oblas-
ti vyuziteI'ny v buducnosti.

Vplyvy t'azby na Zivotné prostredie

V studovanom uzemi su v sti€asnosti evidované vyhradné loziska nerastnych
surovin, ako aj loziska nevyhradenych nerastov. Nie st zndme vyznamné konflik-
ty tazby nerastnych surovin s ochranou prirody.

CHLU Samorin (ropa, zemny plyn, technicky pouzitelné krystaly nerastov)
sa na JZ (oblast’ Dunaja) prekryva s chranenym vtacim tzemim SKCHVUO007
— Dunajské luhy. Juhovychodna cast’ loziska sa nachadza pod Vodnym dielom
Gabcikovo. Dobyvaci priestor Soportia sa prekryva s chranenym vta¢im tzemim
SKCHVUO010 — Kralova. Hlavnym predmetom ochrany vo vztahu k vlastnej
tazobnej ¢innosti je tu predovietkym podzemna voda. CHLU Samorin sa
centralnou a sv. Cast'ou prekryva s ochrannym pasmom II. stupnia mineralnej vody
Cilistov, ochrannym pasmom vodarenského zdroja I a II. stupiia, a leZi v chranenej
vodohospodarskej oblasti Zitny ostrov.
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Tazba a spracovanie nerastnych surovin patri medzi délezité prejavy antro-
pogénnej ¢innosti. VSetky loziska nerastnych surovin v tomto tizemi sa dobyvaju
povrchovym spdsobom. Loziskd t'azené podzemnym spdsobom sa nevyskytuju.
Negativnymi prejavmi exploatacie su predovsetkym zaber pody na ploche vlast-
ného loziska a prevadzok suvisiacich s tazbou. Po skonceni tazobnych prac je
mozné vhodnymi rekultivaénymi pracami tieto vplyvy minimalizovat’, pripadne
uplne zahladit'. Nere$pektovanie hydrogeologickych zvlastnosti tizemia (zasoby
podzemnej vody) pocas t'azby moze zapri€init’ trvalé negativne vplyvy na zivotné
prostredie.

Opustené Strkoviska a hliniské spravidla nie su ziadnym spdsobom rekultivo-
vané, podliehaju prirodzenej modelacii reliéfu, su zaplavené, resp. zarastaju ve-
getaciou. Problémové a rizikové je vSak ich vyuzivanie ako nelegalnych skladok
odpadu. Mnohé opustené Strkoviska, resp. aj mensie tazobné jamy boli v minu-
losti zavezené odpadom a po zaplneni prekryté zeminou. Dnes je ich identifikacia
v teréne Casto vel'mi problematickd. Vzhl'adom na vodohospodarsky vyznamné
Gizemie (chranena vodohospodarska oblast’ Zitny ostrov) sa im venuje pozornost’
ako pochovanym antropogénnym sedimentom, resp. ako starym zat'aziam.
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Obr. 10.1. Schematickd mapa lokalizacie vyhradnych lozisk a lozisk nevyhradenych neras-

tov regionu Podunajska rovina.
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11. VYZNAMNE GEOLOGICKE LOKALITY

Vzhl'adom na skutoc¢nost’, ze izemie Podunajskej roviny tvori mimoriadne
plochy fluvialny reliéf, geograficky ozna¢ovany terminom ,,riecna krajina*“, s ver-
tikalnou ¢lenitost’'ou relié¢fu < 3,5 m (vynimku tvoria len vyvySeniny niektorych
Casti agradacnych valov a naveje eolickych pieskov vo forme dun), bolo pomerne
naro¢né vyhodnotit’ a vyclenit’ geologické lokality s ohl'adom na ich stratigrafic-
ky, geneticky, sedimentarnopetrograficky, paleontologicky, krajinnoekologicky ¢i
geomorfologicky vyznam. Pri vy¢leneni takychto lokalit zohravalo ddleziti ulohu
odhadnut’, ako dlho ostanu v takom stave vypovednej hodnoty, v akom boli po-
¢as vyskumu identifikované a skimané. Vyznamnu tlohu pri ich vy¢leneni teda
zohréavala aj ich nestalost’, doCasnost’ az zanik z hl'adiska nasledného pretvarania
l'udskou ¢innost'ou. Napriek tomu sa pocas podrobného terénneho geologického
vyskumu podarilo vy¢lenit’ niekol’ko nasledujucich vyznamnejsich geologickych
lokalit exkurzného charakteru.

1. Bernoldkovo (48° 19" 93,4" N, 17° 28’ 83,3" E)

Ide o jedinu lokalitu na tizemi okrajovej Casti roviny, kde sa na tektonicky
predisponovanom jv. svahu morfotektonického Struktirneho bloku tzv. bernola-
kovskej kryhy v obci Bernolakovo nachadza séria umelych aj prirodzenych odkry-
vov, v ktorych vystupuju na povrch sivé az okrové (sfarbené oxyhydroxidmi Fe)
jemno- az strednozrnné kremité piesky (obr. 11.1).

Obr. 11.1. Jemno- az strednozrnné kremité piesky volkovského suvrstvia v odkryve v Ber-
nolékove.
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Tieto piesky st miestami spevnené do podoby rozpadavych a lokéalne aj pev-
nejsich pieskovcov. Obsahuju aj medzivrstvy jemno- az hrubozrnnych Strkov.
Piesky aj pieskovce maju opticky zretel'né Sikmé a krizové zvrstvenie (obr. 11.2).
Podra vrtnej preskimanosti dosahujt hribku do 300 m. V minulosti sa cela oblast’
vyskytu tychto sedimentov oznacovala terminom ,,vysoky pontsky stupeni. V st-
Casnosti tieto sedimenty vekovo prindlezia do vrchného miocénu a reprezentuju
volkovské stvrstvie.

Obr. 11.2. Sikmé a krizové zvrstvenie pieskov volkovského stvrstvia v odkryve v Berno-
lakove.

2. Most pri Bratislave — strkovisko (48° 03’ 10,5" N, 17° 15" 44,1" E)

Toto plosne rozsiahlejsie Strkovisko sa nachadza na S od Mosta pri Bratislave
pri sutoku Malého Dunaja a potoka Blatina. Podl'a ned’aleko leziaceho starSie-
ho strkoviska sluziaceho na rekreacné cely a rybolov sa pren udomacnil nazov
Zelena voda. Na strkovisku st odkryté holocénne fluvidlne hlinito-siltovité se-
dimenty povodnovej facie (0,6 — 1,9 m) leziace v nadlozi vrchnopleistocénnych
fluvialnych piescitych Strkov Dunaja (1,9 ~ 4,5 m po hladinu podzemnej vody).
V povodiovych sedimentoch — vapnitych siltoch — je vyvinuta a zachovana fo-
silna poda (interval 0,9 — 1,35 m) veku 4 760 + 35 uncal. rokov BP, prinaleziaca
k obdobiu subboredlu. V jej nadlozi sa nachadza bohaté, ale malo diverzifiko-
vané spoloc¢enstvo ulitnikov. Vek tejto malakofauny bol stanoveny na zaklade
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AMS “C datovania schranky ulitnika Arianta arbustorum (z hibky 0,75 m)
na 1 835 + 30 uncal. rokov BP do obdobia subatlantiku (obr. 11.3). V spolo-
Censtve ulitnikov ma dominantné zastpene druh Arianta arbustorum (LINNE).
V hojnom pocte sa v spolocenstve vyskytuju aj druhy Fruticola fruticum (O. F.
MULLER) a Trochulus striolatus (C. PFEIFFER). V malom mnozstve sa nachadzaju
druhy Cepaea hortensis (O. F. MULLER), Ena montana (DRAPARNAUD), Petasina
unidentata (DRAPARNAUD), Succinea putris (LINNE) a Oxychilus cellarius (O. F.
MULLER) (Fordinal et al., 2016). Na zaklade tohto spolocenstva ulitnikov mozno
konstatovat, ze pocas subatlantiku sa v okoli Mosta pri Bratislave nachadzal luzny
les (Fordinal, 1. c.).

1835 + 30 BP, AMS

.’ 4760 + 35 BP, AMS

Obr. 11.3. Strkovisko Most pri Bratislave — Zelena voda.

A) Panoramaticky pohl'ad na prechodnii pleistocénno-holocénnu akumulaciu tzv. jadra Zit-
ného ostrova v §trkovni Zelend voda medzi Ivankou pri Dunaji a Mostom pri Bratislave.
Suvrstie pies¢itych Strkov hrubé do 6 m so zjavnou lateralnou akréciou a korytovym
zvrstvenim v pravej Casti obrazka je pokryté nanosom pleistocénno-holocénnych siltov
a holocénnych hlin hrubym do 2 m, ktoré tvoria odt'azovanu skryvku.

B) Fluvialne jemnopiescité silty naplavu Dunaja v nadlozi fosilnej pody v profile steny
strkoviska. Numerické datovanie metodou AMS C zo schranok ulitnikov odobratych
zo siltov nad fosilnou pddou (vrchny bod) dolozilo subatlanticky vek vrstvy a datovanie
fosilnej pody (spodny bod) dolozilo subborealny vek.

3. Balvany (47° 50’ 27.47" N, 18° 0" 18.23" E)

Na sever od osady Balvany (obec Nova Dedina) pri Kameni¢nej ned’aleko
Komarna sa nachadza pozostatok zhruba 6 m vysokej duny tvorenej eolickymi
pieskami (obr. 11.4 a 11.5). Ich vécsia ¢ast’ uz bola v minulosti odtazena. Po-
vodné teleso duny dosahovalo vysku okolo 14 m. V jej spodnej Casti st fluvialne
piesky Vahu (obr. 11.5C), ktorych sedimentacia na zaklade udajov OSL datovania
prebiehala v obdobi neskorého glacialu (10 320 + 97 rokov BP). Vek eolickych
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sedimentov duny je ur¢eny taktiez metodou OSL datovania do obdobia preborealu
(9 610 £+ 47 rokov BP a 9 540 + 47 rokov BP) a vrchného atlantiku (5 660 rokov
BP). Na zéklade uvedeného datovania je mozné potvrdit, ze tvorba eolickych
formadcii prebiehala nielen pocas vrchného pleistocénu, ale vyrazne pokracovala
aj pocas ran¢ho a starSieho holocénu.

{29540 77 BP, OSL

Obr. 11.4. Lokalita Balvany pri Kamenicnej. Torzo pdvodne najvyssej duny na S od osady
Balvany po odt’azeni vic¢sej Casti celkového objemu eolickych pieskov.

| 15660 :+46 OSL

EOLIC SANDS
9610 + 99 BP, OS

- —
= 70320+ 97 BP, OSL
FLUVIAL SANDS

9 540 + 77 BP, OSL|

:—B‘)

Obr. 11.5. Lokalita Balvany pri Kameniéne;j.

A, B, C) Miesta odberov vzorieck na OSL datovanie s uvedenim veku sedimentov. C) Veko-
vé rozhranie medzi podloznymi fluvidlnymi a nadloznymi eolickymi pieskami.
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4. Nesvady (47° 55" 56,53" N, 18° 07’ 35,06" E)

Lokalita sa nachadza priamo v intravilane obce Nesvady. Predstavuje jednu
z viacerych zachovanych dun v obci a jej okoli tvorenych eolickymi pieskami
(obr. 11.6). Piesky boli datované metédou OSL do obdobia atlantiku (7 170 +
42 rokov BP). Tieto eolické sedimenty predstavuju vyznamny geneticky prvok
finalneho §tadia prechodnej vrchnopleistocénno-holocénnej eolickej sedimentacie
s pokracovanim do holocénu a v mnohych pripadoch az do recentu. Eolické piesky
su aj vyraznym reli¢fotvornym prvkom, spestrujicim celkovy rovinny krajinny
raz izemia Podunajskej roviny. Vytvaraju rézne nepravidelné formy depozicie od
izolovanych ostrovcekovitych malych presypov tvaru nepravidelnych vyvysenin
cez suvislé liniové utvary spojenych presypov az po priestorovo vyraznejsie duny
roznych, najmé podlhovastych, parabolickych, oblikovitych a bochnikovych tva-
rov. Medzidunové znizeniny st v tejto oblasti vyplnené humoznymi pies€itymi
hlinami a slatinnymi humolitmi.

Obr. 11.6. Lokalita Nesvady na v. okraji Podunajskej roviny.

A) Zachovana eolicka duna bochnikového tvaru priamo v obci.

B) a C) Drobnorytmicka vrstvovitost’ strednozrnych eolickych pieskov v telese duny
odzrkadl'ujuca mechanizmus navievania v jednotlivych ¢asovych obdobiach. Biely
kruzok 7 170 na obrazku 11.6 C vpravo dole oznacuje miesto odberu vzorky a jej
datovanie do obdobia 7 170 + 42 rokov BP. Pozicia odberu sa nachadza asi 6 m nad
bazou duny. To umoziuje predpoklad, Zze piesky v nizSich poziciach sa ukladali
v obdobi vrchného pleistocénu.
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5. Strkovec (48° 12/ 06,87" N 17° 50’ 37,89" E)

Ide o ¢iastocne aktivne $trkovisko nachadzajuce sa na 'avom brehu Véhu v ka-
tastri obce Soporiia. Na lokalite vystupuju drobnorytmické piesky agradaéného
valu v ramci vrchnopleistocénnej piescito-Strkovej nizkej terasy Vahu. V nej sa
nasli druhy pleistocénnej fauny ako napr. mamut srstnaty (Mammuthus primige-
nius) a pratur alebo zubor (Bos/Bison sp.). Paleontologicky material pochadza
presnejsie z vrchnej Casti dnovej akumulacie Vahu tvorenej piesCitymi $trkmi
a Strkovitymi pieskami. Material sa t'azi Ciasto¢ne zo z. okraja uvedenej nizkej
terasy, kde sa fluvialne piesky agradacného valu nachadzaju priamo na piescitych
Strkoch terasy, navySe, s lokalnym vyskytom eolickych pieskov previatych na
kratku vzdialenost’ (obr.11.7). Metodami OSL a AMS “C bolo suvrstvie fluvial-
nych pieskov na tejto lokalite datované do obdobia konca posledného glacialu
(11 850 + 92 rokov BP). Datovanie schranok ulitnikov vykazuje vek 13 370 =
90 uncal. rokov BP a 13 410 + 70 uncal. rokov BP.

Strkovec
13:370°%90 BP AMS hlbka profi vzorky
' o wEE—
' ) ° diery od brehal
o ° o ° vzorka na AMS
o piesok
NS IR 37 . vzorka na AMS
[ m
piesok + Skvrny
[ veorkanaOSL
| 45m béza pieskov - 4,5m
11 850 + 92 BP OSL -
W

Obr. 11.7. Lokalita Strkovec. Miesta odberov vzoriek z drobnorytmickych pieskov agra-
da¢ného valu nizkej terasy Vahu na datovanie metddami AMS (Cervené body) a OSL (mod-
ry obdlznik). Ich vyhodnotenim bola terasa zaradena do obdobia vrchného pleistocénu.

315



12. ZAVER

Region Podunajska nizina-Podunajska rovina je jednym z poslednych regio-
nov v ramci uzemia SR a posledny region z nizinnych oblasti Slovenska, z ktoré-
ho nebola dosial’ zostavena a publikovana regionalna geologicka mapa v mierke
1 : 50 000. Preto sa v rokoch 2012 — 2016 na tomto uzemi realizoval zakladny
geologicky vyskum formou podrobného terénneho geologického mapovania na
listoch mierky 1 : 25 000, spojeny s reambuléciou starSich prac geologického
mapovania.

Vyskum bol zamerany hlavne na nové komplexné geologické mapovanie
takmer vyluéne kvartérnych sedimentov Podunajskej roviny, ale aj na detailnejsie
mapovanie a ¢iasto¢nti reambulaciu stanoveného izemného prekrytia s pril'ahlymi
susednymi regionmi Malych Karpat, Trnavskej pahorkatiny a Nitrianskej pahor-
katiny. V ramci geologickej dokumentacie boli spracované aj vybrané strukturne
a geotermalne vrty zachytavajuce prevazne neogénne sekvencie relevantnej slo-
venskej Casti Dunajskej panvy a povrchové, prevazne hydrogeologické a izinier-
skogeologické vrty zachytavajtice kvartérne a vrchnopleistocénne uloZeniny. Boli
vyhodnotené aj vybrané vrty kategorie CF a HG vrty, ktoré suviseli so zostavova-
nim geologickych rezov.

Spolu s geologickym mapovanim sa pocas terénneho vyskumu priebezne
realizovali odbery vzoriek z prirodzenych a umelych odkryvov, ako aj z vyno-
sov vrtnych jadier hlbokych naftovych vrtov ulozenych v skladoch hmotnej do-
kumentacie akciovej spoloc¢nosti Nafta v Gbeloch. Vzorky odobraté v teréne sa
priebezne, ale najmé po skonceni vzorkovacich a ru¢nych vrtnych sondovacich
prac vyhodnocovali laboratdrne — mineralogicky, sedimentarnopetrograficky, che-
micky, paleontologicky, biostratigraficky, luminiscencne a izotopovo. Vo vlastne;j
rézii boli vyuZité renomované geoanalytické laboratéria SGUDS (GAL) v Spis-
skej Novej Vsi, laboratoria aplikovanej technologie nerastnych surovin (ATNS)
v regionalnom centre SGUDS v Kosiciach a $pecialne laboratoria na numerické
urcenie absolitneho veku metdédou AMS v Poznani a metédou OSL v Gliwiciach
v Pol'sku.

Vsetky vysledky terénneho mapovania a laboratorneho spracovania boli vyhod-
notené a pouzité pri zostavovani listov zakladnych geologickych map 1 : 25 000,
geologickej mapy regionu 1 : 50 000, geologickych rezov a pri komplexnom zhod-
noteni Studovaného tizemia v tychto vysvetlivkadch. Vyznamné vysledky tykajuce
sa paleoprostredia regionu pocas posledného glacialu a v holocéne, ako aj Ciast-
kové textové spravy z vyskumu geologov $pecialistov st uvedené v zaverecne;j
sprave, ulozenej v archive SGUDS (geofonde) v Bratislave.

V ramci mapovania kvartérnych akumulacii sa Studovala najma litogeneticka
napln, ulozné pomery, stratigrafia a vyvoj vSetkych genetickych typov kvartérnych
sedimentov uzemia. Vzhl'adom na to, Ze region predstavuje v prevaznej miere zlo-
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zity fluvidlny systém (v geografickom ponimani riecnu krajinu), pri fluvialnych
sedimentoch sa vyskum zameral hlavne na mechanizmus sedimentacie, vertikal-
nej a lateralnej akrécie, prikorytovej a korytovej agradacie, lateralnej a Ciasto¢ne
aj hibkovej erézie a denudécie. Okrem toho bola predmetom $tiidia paleogeografia
tokov, vyvoj rie¢nych koryt a ramien hlavnych tokov v Case, vztah dunajskych
naplavov k akumulacidm malokarpatskej, a hlavne vazskej proveniencie a vzt'ah
fluvidlnych sedimentov k eolickym prachom a pieskom.

V suvislosti s eolickymi formaciami sa skamali defla¢né oblasti eolickej ero-
zie (vyvievania prachu a pieskov) a v ich opozite aj oblasti eolickej akumulacie
v podobe zvyseného vyskytu sprasi a presypov eolickych pieskov. Na mape st
teda okrem dominantne fluvidlnych sedimentov zobrazené aj eolické sedimenty
od subrecentnych cez holocénne, prechodné pleistocénno-holocénne az po vrch-
nopleistocénne, vystupujuce vo forme pieséitych diin a dunovych pasiem réznych
rozmerov a tvarov, pripadne vo forme spraSovych pokryvov rie¢nych teras.

Zvysena pozornost’ v priestorovom vymedzeni ploch rozsirenia bola upriame-
na na prechodné, vrchnopleistocénno-holocénne akumulacie vystupujice v tzv.
jadre Zitného ostrova tiahnucom sa od Bratislavy po Komarno, ako aj na vrch-
nopleistocénne akumulacie v terasovom vyvoji na pravobrezi Dunaja od Brati-
slavy v smere na tzemie Mad’arska a na vekovo zodpovedajiuce akumulacie jeho
lavobrezia v Bratislave. Identifikované a skimané boli aj synchronne fluvidlne
akumulacie pozdiz pril'ahlych okrajov Trnavskej pahorkatiny a Nitrianskej pahor-
katiny.

Pri mapovani sa zaznamenavali aj vSetky mokrade s rozSirenim palustrickych
sedimentov, slatinnych raselinisk a inych teritorii s pritomnost'ou humolitov a fo-
silnych pod v terénnych znizeninach, mitvych a slepych ramenéach a fosilnych
rie¢nych korytach. Genetické subtypy fluvialnych sedimentov boli okrem stra-
tigrafie detailnejSie Clenené na zaklade facidlneho a frakéného (zrnitostného)
principu na ily, silty (v recentnych a fosilnych pddach hliny), piesky a strky. Boli
evidované aj vSetky prechodné zrnitostné frakcie (napr. piescity Strk, piescity silt,
siltovity piesok a pod.).

Déraz sa kladol aj na stratigrafiu a ploSny rozsah proluvialnych sedimentov
upédtia Malych Karpat a deluvialno-proluvialnych sedimentov vyusteni tivalin pri-
lahlej Casti Nitrianskej pahorkatiny a suchych dolin Malych Karpat. Mapovali sa
aj deluvialne a deluvialno-fluvidlne sedimenty pril'ahlého upétia pohoria a pahor-
katiny.

Subezne s mapovacimi pracami sa vyhodnocovala geofyzikalna preskiimanost’
Uizemia (gravimetria, magnetometria, radiometria, geoelektrické merania, magne-
totelurika, hlboké seizmické sondovanie, reflexnd seizmika, geotermika) a fyzi-
kalne vlastnosti hornin (charakter tiazového a magnetického pola a pol’a prirodne;j
radioaktivity). Na zaklade vysledkov geoelektrickych merani VES bola zostavena
suhrnna mapa geofyzikalnych indicii a interpretacii, ako aj geofyzikdlna mapa
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hrabky kvartéru, ktora tvorila vyznamny podklad na nésledné zostavenie mapy
hrubky kvartérnych ulozenin v mierke 1 : 400 000, zobrazenej pri mape regionu.
Na zaklade $tadia doterajSich vyskumov a predchadzajucich starSich prac a schém
predkenozoického podlozia slovenskej aj mad’arskej casti Dunajskej panvy, ako
aj vyhodnotenia geofyzikalnych profilov a hlbokych vrtov bola zostavena naj-
novsia schéma zakrytych geologickych a tektonickych jednotiek predterciérneho
podlozia slovenskej ¢asti Dunajskej panvy v ploSnom rozsahu Podunajskej roviny.
Tato schéma je sti¢astou textovych vysvetliviek.

Na skiimanom tzemi, okrem uzkeho lemu pril'ahlej ¢asti Malych Karpat, ne-
boli nikde priamym pozorovanim zistené a zaznamenané neotektonické prejavy.
Napriek tomu sa v ramci relevantného vyskumu riesila aj tektonika uzemia a z nej
vychadzajuci tektonicky a geologicky vyvoj slovenskej casti Dunajskej panvy
zobrazenej na mape. Vysledky vyskumu, zalozené prevazne na Sirokom spektre
geofyzikalnych tidajov, udajov z vrtnych prac a poznatkov z publikovanych préc,
st zhrnuté v prislusnych kapitolach tychto vysvetliviek, v geologickych rezoch
a Struktirnej neotektonickej schéme uzemia Podunajskej roviny a pril'ahlej Casti
Malych Karpat.

Vzhladom na to, Ze Podunajskd rovina predstavuje najvyznamnejsi hy-
drogeologicky region na uzemi Slovenska, v texte si podrobne a zaroven pre-
hl'adne zhodnotené hydrogeologické pomery uzemia podla jeho jednotlivych
hydrogeologickych celkov s dorazom na zasoby a kvalitu podzemnej vody.
V texte st zvlast uvedené a vyhodnotené udaje o geotermalnej vode s moznostou
exploatacie geotermalnej energie.

Textové vysvetlivky obsahuju aj podrobné vyhodnotenie geofaktorov Zivot-
ného prostredia od inzinierskogeologickych vlastnosti jednotlivych horninovych
formacii a v nich obsiahnutych rajonov cez podrobny prehl'ad aktudlnych environ-
mentalnych zatazi az po tiplny zoznam a opis chranenych tzemi prirody.

Podunajska rovina predstavuje najrozsiahlejsi agrarne rozvinuty region na Slo-
vensku vyznacujuci sa vysokou pol'nohospodarskou produkciou. Preto v tychto
textovych vysvetlivkach je podrobne opisany aj recentny pddny pokryv regionu
formou charakteristiky jednotlivych podnych jednotiek a pddnych komplexov
s prislusnymi mapami ich rozsirenia. Zhrnutie pédnych pomerov je obsiahnuté na
podnej mape regionu v mierke 1 : 400 000 prilozenej ku geologickej mape.

Vo vysvetlivkach st stru¢ne zhrnuté aj udaje o lokalitach lozisk nerastnych
surovin, loziskovych objektoch, ich ekonomickom vyzname a vplyvoch ich tazby
na zivotné prostredie.

Vzhladom na extrémne rovinaty charakter izemia Podunajskej roviny predsta-
vujuci tzv. rienu krajinu bolo pomerne naro¢né vyclenit’ geologické lokality, vy-
znamnejsie zo stratigrafického, sedimentarnopetrografického, paleontologického
¢i geomorfologického hladiska. Vyznamnu lohu pri tom zohravala aj nestalost’,
docasnost’ az zanik lokalit z hl'adiska ich pretvorenia 'udskou ¢innost'ou. Napriek
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tomu sa pocas podrobného terénneho geologického vyskumu podarilo vyclenit’
niekol’ko vyznamnejsich geologickych lokalit exkurzného charakteru.

Potencial regionu Podunajskej roviny bol a je vyznamny najmé z hl'adiska
zasob podzemnej vody, vyuzitia geotermalnej energie, zasob stavebnych surovin,
z podohospodarskeho, agrarneho a vodohospodarskeho hladiska, ako aj z hl'adis-
ka ochrany a tvorby zivotného prostredia a rekredcie. Kolektiv zostavovatelov
Geologickej mapy Podunajskej niziny-Podunajskej roviny v mierke 1 : 50 000
a kolektiv autorov tychto textovych vysvetliviek k mape veri, ze ich vydanim
prispeje k najaktualnejSiemu poznaniu geologickej stavby a vyvoja tohto uzemia
a ze toto dielo najde Siroké spektrum vyuzitia v celom rade aktivit socioekono-
mickej sféry. Zaroven sa dokon¢i uplné pokrytie nizinnych tizemi Slovenskej re-
publiky zakladnymi a regionalnymi geologickymi mapami. Tym sa zavfsi nielen
1. etapa systematického regiondlneho geologického mapovania kvartérnych ulo-
zenin Slovenskej republiky, ale aj rozsiahly vyskum kvartéru a neogénu najvacsej
panvy na izemi Slovenska.
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SUMMARY

The geological map covers an area of 3,010 km?, almost the entire geomorpho-
logically defined region of the Danube Flat (95 % of the area) with a morphologi-
cally non-distinctive plain territory. Its absolute height ranges from 107 m a. s. L.
in Komarno up to 130 m a. s. 1. in Bratislava. Only at the narrow contact with the
Malé Karpaty Mts. the absolute altitude reaches over 160 m a. s. 1. The relative
height differences of the surface of the flat rarely exceed 3—4 m; only in the zones
of the occurrence of the aeolian dunes deposits they attain even more than 15 m.

In terms of the geomorphological division by Mazr and Luknis§ (1978), the
entire area displayed on the map, except for the narrow adjacent flanks of the Malé
Karpaty Mts., is part of the Western Pannonian Basin Province and the Lower
Danube Basin Sub-Province; the area of interest belongs to the Podunajska nizina
Lowland unit. It is divided into two wholes: the Danubian Upland and the Danu-
bian Flat, where the landscape involves numerous wetlands classified as parts
(Ul’anské mokrad, Cilizska mokrad’, Potdonska mokrad’, Okoli¢nianska mokrad’,
Salibska mokrad’ and Martovska mokrad’), Novozamocké planavy and Sur. In the
mapped territory there are also small parts of neighbouring whole of Trnavska
pahorkatina Upland and of Nitrianska pahorkatina Upland subwhole.

For the extensive Danubian Flat there is a characteristic morphotectonically
undifferentiated, planar to slightly undulated accumulation to accumulative-ero-
sion fluvial to fluvial-aeolian relief with an average slope of about 1.5°. It is a river
plain, at places a fluvial and a fen wetland either with a slight, or without presence
of any lithological fill of locally erosive, predominantly lateral fluvial and partially
aeolian processes.

According to the regional geological classification (Vass et al., 1988), the
Danubian Flat area, including the adjacent edges of the Trnavska pahorkatina and
Nitrianska pahorkatina uplands, forms part of the outpost of the Slovak part of the
Danube Basin. This basin belongs to a large area of the intramountain basins and
depressions. The territory of interest consists of two parts — Trnavsko-Dubnickd
and Gabcikovska partial basins. Most of the area depicted on the map is formed
by the Gabcikovo Basin, which can be equalled to the mentioned geomorphologi-
cal whole of the Danubian Flat. Approximately in the centre of the Gabcikovo
Basin there is a neotectonic structure of Gabcikovo Depression, which according
to geophysical data in the area of Gabcikovo, or southwards up to the territory of
Hungary reaches the largest thickness of the Cenozoic sedimentary fill. N, NW
and E edges of the territory belong to Trnava-Dubnica basins. The NW Slovak
section of the Danube Basin tectonically limits the asymmetrical mega-anticline
horst of the Malé Karpaty with the Pezinské Karpaty subwhole.

The pre-Cenozoic basement of the basin consists mostly of the rocks of the
Tatricum crystalline, the northern and southern Veporicum, and the sediments of
the Palaeozoic and the Mesozoic of the Silicicum tectonic unit.
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Some of its parts appear only in the area of the Malé Karpaty Mts.

The pre-Cenozoic fundament is discordantly overlain by the transgressional
Cenozoic sedimentary fill of the Slovak part of the Danube Basin. At the intersec-
tion of the Neogene sedimentary fill with the rocks of the tectonic units of the fun-
dament, there are several buried isolated stratovolcanic centres (Vass, 2002). The
sedimentary fill reaches a mean thickness of about 5,500 m (Fusan et al., 1987), in
the Gabcikovo Depression area of up to 8,500-9,000 m (Hrusecky, 1999).

The youngest sediments represent transgressional and discordantly deposited
thick formation of dominantly fluvial deposits of Quaternary. They represent the
unique inland delta of the Danube, laterally limited by the smaller deltas of the
Vah or Nitra rivers. The deposition mode is of superposition nature, only at the
edges of the flat and the mountain range flanks the terraces are developed. On the
Pleistocene fluvial series, the Holocene fluvial accumulation, aeolian dunes and
organogenic sediments are deposited. In the adjacent part of the Pezinské Karpaty
and partly on the margins of the adjacent uplands there are numerous occurrences
of colluvial sediments.

The image of the geological setting of the pre-Cenozoic basement of the Slo-
vak part of the Danube Basin is burdened by a high degree of hypothetical conclu-
sions and subjective views due to lack of exact data from wells and geophysics.
The basement of the relevant part of the basin consists mostly of rocks of the
Tatricum crystalline of the outer and inner zones of the Core Mountains, followed
by metamorphites and granitoids of the Northern and Southern Veporicum and in
the SE parts by the sediments of the older (Devonian) and the younger Palacozoic
and the Mesozoic of the Silicicum tectonic unit (Spicka, 1967).

The pre-Cenozoic basement is exposed along the Little Carpathians fault sys-
tem between Bratislava and Svéty Jur. It is represented mainly by the Tatricum
granitoid rocks (biotitic granites-granodiorites) and metamorphites (amphibolites,
biotitic paragneisses and biotitic phyllites) of the Bratislava granitoid Massif (Pla-
Sienka et al., 1989).

The Cenozoic fill of the Slovak part of the Danube Basin (Podunajska panva)
probably also contains sediments of Palacogene and Early Miocene age without
any further specification because direct data are lacking.

Above them there are deposits of Neogene to Pliocene age; the products of the
Early Badenian andesite volcanism (Surany volcanites) form their base.

The sedimentary fill forms a series of sandy-clayey and clayey-sandy deposits
with occasional occurrences of conglomerate/gravel, coal, coal-bearing clays and
limestone.

The rocks of the Early to Late Badenian age are represented by Spacince and
overlying Bahon Fms. of marine origin. They are composed of sandstones, clay-
stones and conglomerates, rare limestone and coal.
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During the Sarmatian period, the Vrdble Fm. was formed in a brackish water
environment. The deposits are represented by clays, sands, gravel and coal.

The overlying Ivanka, Beladice and Volkovce Fms. of Pannonian age are the
deposits of the freshwater environment. They are composed of sand, clay, and
gravel with the occasional occurrence of coal-bearing clays.

The upper part of the Volkovce Fm. and the entire Koldrovo Fm., Pliocene in
age, were formed in the continental conditions of the forming river network. They
are represented by sand-gravel, or gravel-sand deposits.

In the Danubian Flat, Quaternary sedimentation has a continuous superposi-
tional facies.

The oldest Quaternary sediments are layers of fluvial to fluvial-lacustrine se-
diments of the basal part of the Quaternary fill of the centre of the Gabcikovo
Depression. According to geophysical measurements, these sediments are located
at a depth of approximately 450—500 m and within the adjacent Hungarian terri-
tory up to a depth of 550-600 m (Scharek et al., 1998). The sediments form the
Bottom Complex of sand-gravel formation (Janacek, 1967) and they are made of
cyclically alternating sand-gravel layers with layers of silt and clay about 10 m
thick. They always overlay discordantly the Pliocene sands, fine gravels, and clays
of the Koldarovo Fm.

In the further development of the basin, the layers of the Early Pleistocene were
continuously eroded at its edges and replaced by the younger fluvial complexes.
These are the sediments of the older period of the Middle Pleistocene forming the
main mass of the Quaternary sedimentary fill of the basin. The sediments build
up a basal part of the sand-gravel complex of an extensive, flat alluvial fan — the
Danube inland delta. They are referred to as the Middle Complex of the “Danube
gravel series” (Janacek, 1967). The thickness of the bottom of the Middle Com-
plex is not the same. Towards the centre of the depression its thickness increases
to about 70—100 m.

The lower part of the Middle Complex consists mainly of coarser, well-rounded
gravels, sandy gravels and sand. Layers of clay, or silt deposits are rarely present
in the sediment and completely diminish upwards. In the marginal parts of the
basin, these sediments are eroded.

The terrace equivalent of sediments within the studied area is found in S and SE
flanks of the mountain range in the form of Upper Terraces with a base 35-45 m
above the Danube River and with an accumulation thickness of up to 7 m.

In the overburden of the fluvial accumulation, the fluvial sediments of the
younger part of the Middle Pleistocene, referred to as the middle part of the
Middle Complex of the “Danube gravel series”, are deposited in the basin. Even
these sediments are separated from the sediments of the lower part of the Middle
Complex by 3-8 m roughly incoherent layer of sandy clays, corresponding to the
Holstein interglacial. The sediments of the central part of the Middle Complex
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consist predominantly of coarser gravels, sandy gravels and coarse sands. Rarely,
layers of clay, or silts or thick layers of gravel, secondary lithified by carbonates,
occur in the form of calcretes.

The sediments of the middle part of the Middle Complex reach a thickness of
10-25 (30) m at the edge of the Gabcikovo Basin; the thickness towards the centre
of the basin is increased to about 50 m. On its E and E edges, the sediments either
do not occur at all or reach only a minimum thickness. In the apical part of the
delta in Bratislava the situation is similar. This indicates a possible slowdown in
the tectonic subsidence of the basin up to its stagnation during this period.

The terrace equivalents occur in the adjacent peripheral elevation structures of
the Little Carpathians in Bratislava on two levels of Middle Terraces on the slopes
in Devinska brana Gate and in a double terrace at the edge of the basin in the
city. At the edge of the Nitrianska pahorkatina Upland, syngenetic fluvial terrace
sediments are buried below the loess deposits.

The fluvial accumulation of the Late Pleistocene forms the upper part of the
Middle Complex of the Danube gravel series. Its area range is identical to the
extent of the overlying Holocene accumulation. The exact separation of sediments
from the underlying Middle Pleistocene accumulation is complex. When compil-
ing the map, they were identified with frequent occurrences of layers of clay and
silt and could be attributed to sedimentation under Eemian interglacial conditions.
The upper part of the Middle Complex reaches a thickness of about 10—12 m on
the edge of the Gabcikovo Basin, including the territory of Bratislava, which co-
incides with the Bottom Accumulation. In the direction towards the centre of the
basin, the thickness of the layer increases to 15-18 m and further to the SE it
increases to values exceeding 50 m. From the centre of Gabcikovo Depression to
SE, it decreases gradually to 6—8 m at Komarno.

The sandy gravels of the upper part of the Middle Complex get close to the
surface beneath the Holocene cover in the so-called core of the Zitny ostrov (Rye
Island) in the section from Bratislava via Dunajska Streda with incoherency till
Komarno. They are formed by sandy gravel and sand, often covered by flood plain
muds.

The synchronic sediments are exposed in the form of Low Terraces, e.g. on
the right bank of the Danube along the state border with Austria, on the left bank
in Bratislava and on NE periphery of the area from Soporfia to Nové Zamky. The
Low Terraces are often covered with flood plain calcareous silts and fluvial and
aeolian sands. Other occurrences in the region are artificial exposures in the form
of gravel pits.

A more pronounced facies of the surface part of the Bottom Accumulation is
the system of sand bodies of natural levees. The part of the river sand was replaced
by wind action for a short distance and formed the basis for the formation of
aeolian dunes, which were subsequently transformed during the Holocene.
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The Holocene fluvial sediments form the Upper Complex of the Danube grav-
el series within the Quaternary facies of the Danube basin sedimentation. The
complex is discordantly deposited on the Middle Complex and reflects the intense
hydrodynamic changes of all the flows of the territory in the lateral direction. The
sediments are represented, in particular, by lithofacially varied, laterally changing
flood plain deposits. They are made mainly of silt, sandy silt, sand, gravelly sand
and gravel and clay. The map of the Pleistocene-Holocene transition period is a
special feature of the map, which provides a more detailed overview of the area of
the “core” of the Rye Island.

The thickness of the Holocene cover often increases from 0.5 to 3 m from the
“core” of the Rye Island towards the main flows. In the area of Gab¢ikovo the
thickness attains more than 5 m.

The surface of the area is dominated by a dense network of oxbows and oc-
casionally overflown beds. In the fill of the oxbows and in other depressions of
the relief, fluvial-organic, organogenic and palustrine sediments, peat bogs and
humoliths have evolved.

On the foothills of the Malé Karpaty Mts. and on the slopes of the valleys
of the Nitrianska pahorkatina Upland, a variety of the deluvial, deluvial-fluvial
and deluvial-proluvial sediments of the Pleistocene-Holocene transition period
developed.

The area depicted on the geological map is divided by the main fault zones into
a system of partial depressions and elevations (Pospisil et al., 1978; Vass et al.,
1988; Elecko et al., 1998; Bezak et al., 2004).

The Little Carpathians fault system (represented in the region by Bolerdz
Fault) is developed at the SE part of the Little Carpathians horst. It was formed in
the Badenian, later in the Late Miocene it was amplified and revived (Magdolen et
al., 1979). It is recently seismically active (Cepek, 1938). Most authors consider
the Little Carpathians fault system to be a normal fault, inclining to the SE, sepa-
rating the Little Carpathians from the Neogene of the Danube Basin (Cambel and
Valach, 1956; Janacek, 1971; Fusan et al., 1971).

Blatné Depression. — The southernmost part of the Blatné Depression reaches
to the NW edge of the territory of interest. Maximum subsidence was reached in
the Middle and Late Badenian period. The total thickness of the Neogene sedi-
ments is about 3,600 m; however, it is significantly smaller in this area.

Inovec Elevation. — From the Blatné Depression it is separated by the fault
system (Hynie, 1927; Mahel’, 1950, 1951; Putis, 1981; Bezak et al., 2004). In this
area it is bounded at the NW by the NE termination of Hamuliakovo Fault and
by the NE termination of the Sladkovicovo Fault. In the south, it is limited by the
Saliby Fault. The sediment thickness does not exceed 1,000 m.

Risnovce Depression. — It is situated between the Inovec and Tribe¢ elevations.
Maximum subsidence took place during the Badenian and Sarmatian periods. In
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the Sarmatian, freshwater sediments of the Ripiiany Fm., reaching a thickness of
up to 1,430 m, deposited in a rapidly subsiding depression. The total thickness of
the Neogene rocks in its centre is about 3,500 m.

Tribe¢ Elevation. — It is separated from the Risiiovce Depression by the Velké
Zaluzie Fault, from SE it is bounded by the Mojmirovce Fault. The elevation gra-
dually drops to the SW and in the Sala area it is covered by the Neogene sediments
with a thickness of about 3,000 m.

Dobra Voda Fault (sensu Elecko et al., 1993) runs through Brezova Depres-
sion and continues along the southern borders of the Povazsky Inovec and Tribe¢
Mts. Along it, the horst of the Povazsky Inovec gradually drops towards S and
submerges below the Neogene of the Danube Lowland (Fusan et al., 1971). The
manifestations of this NW-SE oriented fault in the Early Miocene period can be
observed up to Stiirovo.

Komjatice Depression. — On the NW it is bounded by the Tribe¢ Elevation and
on the SE by the Levice Elevation (which does not interfere with the region). The
maximum subsidence activity was in the Middle Miocene and Pannonian. The
total thickness of the Neogene sediments at its southern end is about 3,500 m.

Gabcikovo Depression. — It forms the central part of the Slovak part of the
Danube Basin. At the NE it is limited by the Saliby Fault, on the W by high blocks
created by Little Carpathians faults. At the E it continues with the high blocks
created by Palkovicovo, Hurbanovo and Komdrno faults. Maximum sedimenta-
tion occurred mainly in the Late Miocene and Pliocene. During the Quaternary
period, the subsidence activity did not fade out and about 500 m of the Quaternary
sediments deposited in the area of Gab¢ikovo [Scharek (ed.) et al., 2000].

The detailed characteristic of the block structure of the central part of the Gab-
¢ikovo Depression, which is the result of the youngest Quaternary phase of neo-
tectonic evolution, is presented in Pospisil et al. (1978). The fault failures active in
the Quaternary origin, which the authors defined mainly based on the study of the
thickness of the Quaternary sediments on individual blocks, geophysical results
and flood control in the year 1965, are indicated on the attached tectonic scheme.

The peak activity of the normal fault systems, many of which also violate
the pre-Cenozoic basement, had occurred in the period of the Early to Middle
Miocene. The jump height ranges from a dozen to the first hundred meters. It has
been certainly affected by the sediment compaction processes, depending on their
grain-size composition.
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